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Uber die Kristallstrukturen von Covellin (CuS) und 
Kupferglanz (Cu,S). 


Von 
Nits A.s&n. 


(Manuskr. eingegangen *°/: 1931.) 


Paseo we Llin. 


Verf. hat friiher! beim Besprechen des Giiltigkeitsbereichs der Kri- 
stallstruktur Typus Rotnickelkies (Magnetkies) auch die Struktur 
des Covellin ein wenig erértert und ist zu dem Resultat gekommen, 
dass diese jenem Typus nicht zugehére. Die vorliegende Untersu- 
chung hat dies bestatigt. 

Das benutzte Material ist teils Covellin aus Alghero in Sardinien, 
das ich durch Prof. Aminorr, Riksmuseet in Stockholm, erhalten 
habe, teils — fiir Pulverphotogramme — gefialltes Kupfersulfid, das 
in H,S-Atmosphire bis ungefahr 150° C erhitzt worden ist. 

Lauephotogramm. Die hexagonal ausgebildeten Tafeln des 


‘Covellin sind leider sehr biegsam. Wenn man ein Lauephotogramm 


von einer solchen aufnimmt, erhalt man gewdhnlich nicht Punkte, 
sondern Striche, so dass man das Photogramm nicht deuten kann. 
L. S. Ramspeiz? hat aus diesem Grunde eine Untersuchung iiber 
Covellin abbrechen miissen. Verf. hat indessen von einer 7 mm langen 
und 6 mm breiten, von mehreren Pyramidenflichen nebst Basis 
begrenzten Tafel ein relativ gutes Lauephotogramm erhalten, worin 
die Punkte deutlich sind, wenn sich auch eine Tendenz zu Asterismus 
bemerkbar macht (Fig. 1). Das Photogramm ist mit der Strahlen- 
richtung senkrecht zur Basis und mit dem Abstand vom Kristall 
zur Platte gleich 4.55 cm genommen und zeigt volle hexagonale Sym- 
metrie. Aus den innersten Flecken, die 1.40 cm weit von einander 
sind, wird der Identitatsabstand lings der c-Achse gleich 15.5 A E 


1 Geol. Fér. Férhandl. Bd 47, H. 1, 1925, 53. 
2 The American Mineralogist. Vol. 10, 1925, 301. 
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Fig. 1. Covellin. 


A: Lauephotogramm. Skala 1:1. 
B: Drehphotogramm, Diam. = 6.8 em. Skala 1: 1.52. 
C: Pulverphotogramm, Diam. = 5.5 em. Skala 1: 1.40. 
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geschatzt, wenn 4,,;, —0.18 AE gesetzt wird. Nach dem Photo- 
gramm ist eine gnomonische Projektion (Fig. 2) gezeichnet worden, 
woraus sich das Achsenverhiltnis c:a = 4.3: 1 ergibt. 

Drehphotogramm. Das fiir das Lauephotogramm ange- 
wandte, hexagonal ausgebildete Kristallblatt wurde um eine in (0001) 
liegende Kante gedreht. 


Aus dem Photogramm (Fig 
1) ergibt sich der Identi- 
tatsabstand in der Richtung 
dieser Basiskante gleich 3.74 

A E. Beim Vergleich dieses 
Photogrammes mit einem 

von Verf. friiher! aufge- 
nommenen, findet man, 

dass sie ungleich sind. Die 
Drehungsachse des damali- 

gen Photogrammes kann 

also nicht diese Basiskante 

sein, wie Verf. da vermutet 

hat, sondern ist wahrschein- 

lich die Diagonale des Hexa- 

gons. 

Wenn man annimmt, dass 
die Basiskante des Ele- 
mentarparallelepipeds mit 
derjenigen der Kristalltafel 
zusammenfallt, erhalt man 
a = 3.74, woraus c, unter 
Voraussetzung des aus dem Fig. 2. Gnomonische Projektion von Covellin auf 
Lauephotogramm erhalte- Basis. Projektionsradie = 1 cm. Skala 1:2 
nen  Achsenverhaltnisses 
4.3, gleich 16.1 A E berechnet wird. Die Linge der Basisdiagonale 
wird 3.74: V3 = 6.48, was mit dem in der vorigen Untersuchung er- 
haltenen Wert 6.66 ziemlich gut stimmt. Die Werte von a = 3.74 und 
¢ = 16.1 angenommen, ergeben sich fiir die Konstante in der Re 


tischen Form: sin a —c, (H#?+HK+K) +¢.4 = Ta 


= 0.0888 und c,= = 0.00358, wenn Ape, = 1.932 AE gesetzt wird. 
Mit diesen Formelkonstanten kénnen die Reflexe der Drehphoto- 
gramme indiziert werden (Tab. 1a). Dass die Ubereinstimmung der 


1 Op. cit. S. 53 und Tafel I. 
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Tab. 1a. Drehphotogramme von Covellin. 


EEE 


Um die a-Achse Um die a V3-Achse Berechiuete 
- 7 sin? 9 F 
0-Schicht- || 1-Schicht- 0-Schicht- 1-Schicht- 2-Schicht- ieee tndlides 
linie linie linie linie linie aa VFee | 
= d 
Pats as, 0.0727 \ f 
| I sin I rin? I sin? 1 tint I sin’ 0.00291 Fe 
—/| 0.058 s —| 0.058 0.056 00.4 
a : 087 088 10.0; 00.5 
0 ' 102 10.2 
les +1102 m 105) 8 .106 \ 108 800.6 
120 10.3 
s 123s | 0.1238}/st +] 125s +] 121s | 0.122 { 197 00. 
s—| 146 | 144 10. 
| m 167 See yo 176 10.5 
| s 180 | 185 800.8 
= | 216 810.7: 10.6 
| ab 224|st 224|m 229s +) 217 | { 296 008 
s+| 262\im 251 261 10.7 
m 316\|s 316 st 309|Ist 308 314 10.8 
856 20.1 
s—| 863 s 369s —| 364 366 20.2 
373 10.9 
s+| 396 391 | 11.6 
s 439||s 446 440 10.10; 20.5 
490 11.8 . 
m 49ilm—| 491]}s 501)st 505\m 505 507 00.12 | 
513 10.11 | 
549 11.9 
8+] 565 8 569 { 578 20.8 | 
| 672 21.4 | 
m | 687im+| 687/m—j 681 s—| 675 683 10.13 | 
690 00.14; 11.11) 
| s—| 699 704 20.10; 21.5 | 
m 745 743 7 | 
i 772 11.12 
m+] 772s EOP} st 770\st 768 { 778 20.11: 10.14 
m 832 842 21.8 
a ee 4 859 20.12 
st +] 875\is : 875 m—! 868s 869 { 880 30.5 10.15 
m-+/| 901s 901Jm | 890 904 ‘| 21.9; 00.16) 
| Ist | 940 re 954 ——||_:11.14 


8 = schwach, m = mittelstark, st = stark. 


beobachteten Werte mit den berechneten fiir das Drehphotogramm 


um die a-Achse nicht recht gut ist, diirfte mit der Grosse des Kri- 
stallblatts zusammenhangen. 


Pulverphotogramme (Fig. 1). Mit den erhaltenen Formel- 
konstanten kénnen auch alle Reflexe der Pulverphotogramme indiziert 
werden. Doch geben die Werte 0.0880 und 0.00352 bessere Uberein- 
stimmung, besonders mit den aus den Prizisionskameras erhaltenen 


oa rphoto- || Gewéhnliches | Prizisionsphoto- || Berechnete 
j ‘gramm Pulverphoto- gramm sind”. 
eee gramm von yon aD 
i gefalltem CuS Covellin Covellin | c, = 0.0880 | Indices. 
— | c,= 0.00352 jPea 
geez © OL0T24 
mee 0.00291 \reg 
| 0.056 00.4 
s—} 0082] s— | 0.088 084 10.2 
s — 0.090 Ss 086 s— 087 088 10.0; 00.5 
. e= 091 092 10.1 
| be aes 098 099 810.38 
m 099 m . 097 m — 101 102 10.2 
m 105 105 800.6 
m 116 || st 116 | m+ 119 120 10.8 
m —- 125 || st 125. || st + 127 127 00.6 
s— 144 144 10.4 
| 8 170 | 8 175 1738 00.7 
s—- 181 176 10.5 
s 212) m— 211 s 214 216 810.7; 10.6 
8 222 || 8 226 226 00.8 
st 260) st-+ 257 | st + 268 { aa ht 
m 312 || st 308 | st 316 314 10.8 
323 811.6 
: eae { 352 20.0 
— 356 356 20.1 
366 20.2 
s 360 | s + 366 { ie 109 
s 383 384 20.3 
m 387 || st 385. st 391 391 11.6 
8 — 422 | s+ 425 425 00.11; 610.11) 
s 437 | m 442 oe 1.7 
440 . 10.10; 20.5 
a 477 479 08 
490 11. 
s 484 || m 490 { ope 00.12 
s— 315 || m 512 | st— 516 518 10.11 
| \ oe 598 | { 525 20.7 
; 549 1S) 
s+ 578 || m 572 | m+ 577 578 20.8 
{ 637 20.9 
m — 646 || m 640 || m+ 641 % 642 B 10.14 
| 672 21.4 
s— 689 || 684 || s+ 683 683 HO 
690 00.14; 11.11 
m 690 704 20.10; 21.5 
743 21.6 
st 784 || st + 775 | st + 776 { ae OL Hee 
: 792 00.15 
m 339 | m 832 | 8 836 842 21.8 
859 20.12 
s 876 || 8 878 880 30.5; 10.15 
m 912 || m 909 || s 902 904 21.9; 00.16 
947 20.13 
Ss 947 Ss 950 { 054 11.14 
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3 = schwach, m = mittelstark, st = stark. 
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Reflexen (Tab. 1 b). Dann wird a = 3.76 und c = 16.26, woraus das 


Achsenverhaltnis © = 4.32. Hiermit vergleiche man das von KENNGOTT | 
a 


morphologisch bestimmte =, das 3.97 ist. Von grossem Interesse ist 


indessen, dass J. W. H. Apam in einer kiirzlich erschienenen Abhand- 
lung! Covellin von neuem morphologisch untersucht hat. Die von ihm 
erhaltenen Resultate scheinen darzulegen, dass es nicht ndtig ist, wie 
STEVANOVIC? vorgeschlagen hat, dem Covellin monokline Symmetrie 
zuzuschreiben. Er findet, dass Covellin am wahrscheinlichsten hexa- 
gonal ist, und, dies vorausgesetzt, mit dem Achsenverhiltnis 2.150 oder 
4.300, wenn man dieselbe Grundpyramide wie KENNGOTT annimmt. 
Diese Resultate stimmen also véllig mit den durch Réntgenmethoden 
erhaltenen. Die neue Wahl von Grundpyramide, deren Richtigkeit 
Avam selbst (op. cit. 8. 42) nicht recht sicher erscheint, ist also keine 
Verbesserung gewesen. Zu bemerken ist auch, dass schon die Messun- 
gen von SrevaNovic das pseudohexagonale Achsenverhiltnis gleich 
1: 1.073 oder, mit derselben Grundpyramide wie, Kenncorr 1: 4.29 
gegeben haben. 

Wenn man die Intensitiiten der Reflexe im Drehphotogramm mit 
denen der Pulverphotogramme vergleicht, findet man, dass die Uber- 
einstimmung in mehreren Fallen sehr gering ist. Am bemerkenswertesten 
ist, dass der sehr starke Reflex 0.263 des Prazisionsphotogrammes im 
Drehphotogramm um die a-Achse fehlt, trotzdem derselbe da sein 
sollte. Da die Kristalltafel, um welche die Rotation geschehen ist, 
ganz gross ist, und in einigen Lagen stark absorbierend wirken muss, 
diirfte dies die Ursache der fehlenden Ubereinstimmung sein. Prof. 
AminofF hat die Freundlichkeit gehabt, eine Aufnahme um die a-Achse 
eines anderen Kristalls zu machen. Hier ist die Intensitat schwach in 
der 0-Schichtlinie und mittelstark in der 1-Schichtlinie. 

Anzahl Atome im Klementarparallelepiped. 
Wenn N die Anzahl Cu S-Gruppen im El-pped ist und das spezifische 
Gewicht des Covellin nach Posnsax® gleich 4.68 gesetzt wird, erhilt 
ee = 5.90, Wird N =6 gesetzt, ergibt 
sich das spez. Gewicht = 4.75, ein Wert, der in guter Ubereinstim- 
mung mit dem vorigen steht. 

Strukturerérterung. In Groth-Mieleitners Tabellen wird 
Covellin als dihex.-bipyramidal angegeben. Das oben besprochene Laue- 
photogramm zeigt volle hexagonale Symmetrie. Also gehért Covellin 


' Beitrige zur Kryst. und Min. Bd BO A Ava Pea 
* Zschr. f. Kryst. 1908, 44, 349. 
* Econom, Geol. Vol. X, No. 6, 1915, 505. 


man N = 


Pe 


er dei Sey ririctvicklasaen Dyn; De, Coy und Dan. Alle perteaai 
, die diesen Klassen zugehoren, enthalten 6-zihlige Lagen. Wenn 
man den Rauminhalt der Atome in Rechnung zieht, scheinen nur 
: DY, , D3, Di und D® in Frage kommen zu kénnen. In solchem Falle 
y sollte Covellin ee der dihex.-bipyramidalen, sondern der hex.-tra- 
= pezoedrischen Symmetrieklasse zugehéren. Verf. hat indessen nicht 
- die méglichen Strukturen durchrechnet und kann darum nicht die 
 Atomlagen bestimmen. 
Zusammenfassung. Durch réntgenographische Methoden 
ist Verf. zu dem Resultat gekommen, dass Covellin und kiinstlich dar- 
_ gestelltes CuS wahrscheinlich zu der hex.-trapezoedrischen Klasse 
gehéren. Die Dimensionen des Elementarparallelepipeds, das 6 Atome 
jeder Art enthalt, sind a = 3.76 und c = 16.26 AB, und also das Ach- 
senverhaltnis 4.32. Hine vollstindige Erérterung der méglichen Struk- 
turen ist nicht zu Ende gebracht worden. 


i. Kupferglanz. 


Im Laufe der vorigen Untersuchung itiber Covellin ist mir die Kenntnis 
der Photogramme des Kupferglanzes nétig erschienen. Darum habe 
ich eine vorbereitende réntgenographische Untersuchung tiber Kupfer- 
glanz vorgenommen; und ich will die bisherigen Resultate in diesem 
Zusammenhange ver6ffentlichen. 

Ich habe Material von sowohl Bristol als Redruth gehabt, das gleich- 
falls durch das Reichsmuseum in Stockholm zur Verfiigung gestellt 
wurde. Fiir die Laue- und Drehphotogramme habe ich nur ganz win- 
zige Kristalle aus Bristol angewandt, die keine Zwillingsbildung zeigen. 

Lauephotogramme. Drei verschiedene Lauephotogramme 
sind aufgenommen mit der Strahlenrichtung lings den kristallographi- 
schen a, b und c-Achsen, und alle drei haben zwei Symmetrielinien, 
die senkrecht zu einander stehen. Die aus den Lauephotogrammen aus- 
gemessenen Achsenverhiltnisse stimmen mit denen, die sich aus den 
Drehphotogrammen berechnen lassen. 

Drehphotogramme. Drei Drehphotogramme wurden auch 
aufgenommen, nimlich um die drei Achsen (Fig. 3). Aus den Abstian- 
den der verschiedenen Schichtlinien 1—5 zum Aquator berechnet man 
den a-Wert gleich 11.8; 12.0; 11.8; 11.7 und 11.9 AE, was das Mittel 
11.8 gibt. 

Beim Berechnen des b-Wertes liegen die Abstinde der Schichtlinien 
1, 2, 4, 6, 8, 9, 10, 11 und 12 von dem Aquator zu Grunde. Man 
erhalt folgende entsprechende Werte: 26.5, 27.3; 27.1; 27.2; 27.3; 27.0; 
27.3; 27.5 und 27.4 A E. Wenn man das Mittel BA E als b-Wert 


: 
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Fig. 3. Drehphotogramm von Kupferglanz (Kameradiameter = 6.8 cm). 
um die a-Achse. B- um die b-Achse. C: um die c-Achse., 
Skala 1: 1.54, 
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Tab. 2. Pulverphotogramm yon Kupferglanz aus Bristol. 


or a ’ 

I sin? = ip sin? % if sin® - I sin? . 
boa et re a a ee ee eee 
s— 0.066 m 0.164 s— 0.356 8 0.689 
s— 0.074 s+ 0.174 s — 0.376 s— 0.733 
s 0.088 s 0.200 8 + 0.405 8 0.748 
s+ 0.093 8 0.221 s + 0.436 st 0.804 
s+ 0.110 st 0.244 s + 0.516 s 0.87 
m 0.127 st 0.269 8 0.537 m + 0.910 
s | 0.134 m 0.296 8 0.573 m 0.926 
8 0.147 m+ 0.325 8 0.586 
s+ 0.155 s — 9.341 8 0.631 


wahlt, wird das Verhaltnis a: b = 11.8 : 27.2 = 0.434: 1. Das morpho- 
logisch bestimmte a : b gleich 0.5822: 1 erhalt man approximativ, wenn 
man den vorigen Wert mit ¢/; multipliziert (4/,.0.434 = 0.579). 
Wegen der Form des angewandten Kristalls, ist es sehr schwer ge- 
wesen, eine richtige Einstellung fiir die Drehung um die c-Achse zu 
erhalten. Durch Kinjustierung mit Anwendung von Lauephotogrammen 
ist es indessen gelungen. Die Werte von c, erhalten aus den Schichtli- 
nienabstinden 1—8, sind in Ordnung folgende: 22.2; 23.1; 22.3; 22.8; 
22.7; 22.7; 22.8 und 22.8, was einen Mittelwert von 22.7 ergibt. 
Das aus den b- und c-Werten berechnete Verhialtnis b:c ist gleich 
1: 0.834, das mit dem morphologisch bestimmten Wert mathematisch 
derart zusammenhangt, dass 0.9701 beinahe gleich 7/6 - 0.834 (0.973) 


oder - 0.834 (0.963) ist. Von nicht geringem Interesse ist, dass 


2 
V3 
das rontgenographisch erhaltene Achsenverhaltnis a:b:c = 0.434: 


¢ . 


2 
1: 0.834 nahe dem Verhiltnis we alee = (0.433: 1: 0.816) liegt. Da 


3 
a:b= pe 1 ist, kommt die Pseudohexagonalitét des Kupferglanzes 


9) 
deutlich zum Vorschein. Das Verhiltnis et d. h. das der Kér- 


perdiagonale durch die Flachendiagonale eines Kubus, diirfte mit 
der kubischen Modifikation des Kupferglanzes bei héherer Temperatur 
einigermassen Zusammenhingen; es ware ganz gewiss ein sehr interes- 
santes Problem, diesen Zusammenhang naher zu studieren. 
Pulverphotogramme. Material von Bristol und Redruth 
geben identische Pulverphotogramme (Tab. 2) die sehr linienreich sind. 
Da ich noch nicht Prazisionsphotogramme aufgenommen habe, habe 


> 


ich es wegen den kleinen Formelkonstanten nicht ndtig gefunden, . 
sin? - zu berechnen und mit den beobachteten zu vergleichen. 


Anzahl Atome im Elementarparallelepiped. 
Mit den Werten von a = 11.8 A EB, b = 27.2 und c = 22.7 und mit | 


_ Anwendung des von Posnuak angegebenen! Wertes 5.79 fiir das spezi- 


fische Gewicht des Kupferglanzes erhilt man die Anzahl Cu,S-Gruppen 
des El-ppds ungefihr gleich 160, d. h. 160 Schwefelatome und 320 
Kupferatome. 

Zusammenfassung. Durch ‘Réntgenmethoden wurden die 
Dimensionen des El-ppds des rhombischen Kupferglanzes bestimmt, 
namlich a = 11.8, b = 27.2 und c = 22.7 A E*. Das réntgenographisch 
abgeleitete Achsenverhiltnis ist darum 0.434: 1: 0.834, was approxi- 


-mativ mit — ey apa: V3 stimmt. Das El-ppd enthalt wahrscheinlich 160 


S-Atome a 320 Cu-Atome. 

Die vorliegende Untersuchung ist schon im Sommer 1927 zur Ver- 
offentlichung fertig gebracht. Wegen der oben erwahnten Anomalien 
eines der Drehphotogramme habe ich damit gewartet, bis ich eine Kon- 
trollaufnahme erhalten habe. Fiir diese Aufnahme und fiir andere Hilfe 
bringe ich Professor AMINOFF meinen besten Dank. 


Karlskrona den 17. Januar 1931. 

1 Op. cit. 

? Bei der kubischen Modifikation des Kupferglanzes ist die Kante des El.-kubus 
5.59 A E (Bartu, Centralblatt fiir Min., Geol. und Palaont. 1926). Zu bemerken ist, 
dass man die obenstehenden a, b und ec-Werte approximatiy erhalt, wenn man 5.59 
zweimal, fiinfmal bzw. viermal nimmt (2-5.59 = 11.2; 5-5.59 =27.9; 4-5.59 = 22.4), 


Om morinblock och blocktransport ur praktisk-geologisk 
synpunkt. 


Ay 


Atvar Héepom. 


(Manuskr. inkommet }7/2 1931.) 


Moranblockens betydelse som hjalpmedel bade vid vanlig berg- 
grundsundersékning och vid sdékandet efter malmer och nyttiga 
mineral ir kind sedan gammalt. Avenledes hava de utnyttjats for 
studium av landisens rérelseférhallanden, varvid block av karak- 
teristiska och till sin utbredning val kanda bergarter kommit till 
anvandning. Sasom exempel pa dylika undersékningar under senare 
tid kunna Aminorrs om Elvdalsporfyrernas utbredning sasom block 
(1) och Gertsers studier éver transportriktningarna inom Jukkas- 
jarvitrakten (3) samt av sevebergartsblocken i Kirunatrakten (4) 
namnas. 

Betriffande moranblockens anvaindning f6r undersdkning av berg- 
grunden baseras ju den pa en viss kinnedom om isens transportrikt- 
ningar. I de fall, dar det ar fraga om blocktransport fran en moder- 
klyft med ett férhallandevis litet utgaende, maste undersékningen 
ske genom kartliggning och registrering av varje enskilt block for 
att dirigenom erhalla en spridningssektor, som med sin spets pekar 
mot den sdkta moderklyften. 

Da moderklyften diremot har en stor area och blockfrekvensen ar 
hog, kan undersékningen lampligen ske genom blockrakningar, var- 
vid moranblockens procentuella férdelning erhalles. Denna metod, 
som tidigare anvints av K. E. Sanustrém (11), har under senare 
tid ater upptagits av E. Granutunp for undersdkning av morainsam- 
mansattningen och dess forhallande till berggrunden pa geol. kart- 
bladet Filipstad (8) samt av G. Lunpgvist pa bladet Malingsbo (7) 
och p& bladet Lugnas. Pa detta senare har férf. aven varit Lunp- 
evist behjalplig att genom blockriknigar studera vissa bergarters 
nedkrossningshastighet avensom att fixera t. ex. utbredningen av 
Billingens kambriska sandsten. Diarjimte hava aven ett antal forut 
okinda férekomster av kambrisk sandsten norr om Billingen kunnat 
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konstateras genom dessa blockrakningar. En bredare lagd under- 
sékning éver moranens blockhalt pa grundval av ett rikligt block- 
rikningsmaterial och rérande mellersta Sverige har fér évrigt for ett 
par ar sedan pabérjats av G. Lunpgvist (se 7 sid. 79). 

I malmletningens tjiinst kunna dylika blockrakningar sallan kom- 
ma i fraga, d& ju frekvensen av malmblock i regel ar mycket lag. I 
de fall, dar fynd gjorts av enstaka malmblock eller block av andra 
eftersékta bergarter och mineral, utan att blockets karaktar av 
lokalt eller langtransporterat latt ar faststalld, kan en blockrakning 
invid blockfyndet bidraga till att avgéra, huruvida morinen i évrigt 
ar langtransporterad eller av lokal natur. 

Det senaste artiondets prospektingverksamhet i Vasterbotten har 
icke blott medfért en utveckling av den geofysikaliska matnings- 
metodiken utan aven ékat erfarenheten ifraga om de geologiska ar- 
betsmetoderna. Till dessa hér bl. a. den systematiska blockletnin- 
gen dver stora arealer, utford med utnyttjande av tillgingliga morin- 
skaérningar och moranens blockhalt i ytan. Sasom komplement till 
denna arealblockletning utféras ofta gravningar av langa, grunda di- 
ken eller av djupare gropar fér blockstudier, sarskilt i narheten av 
formodade moderklyfter. 

Anmarkas bér att med ytterst {4 undantag de impulsgivande malm- 
blockfynden inom Skelleftefaltet gjorts av ortsbefolkningen och att 
det likaledes ar fran denna, som de skickligaste och framgangsri- 
kaste blockletarna himtats. 

En ingaende studie av moranblockens anvandning i den praktiska 
geologins tjinst har for nagra ar sedan publicerats av M. Sauramo, 
som belyser fragan med ett dussintal instruktiva exempel (10). 

I en redogérelse fér de dittills vunna resultaten av malmletningen 
i Viasterbotten berér 6verdirektér A. GAavELIN aven de kvartirgeolo- 
giska undersékningarnas, inklusive blockstudiernas, betydelse (2). 

Aven i senare redogérelser fér malmundersdékningarna, s&val inom 
Vasterbottensfjillen (5) som inom Skelleftefaltet, hava atskilliga, 
oftast av kartor belysta exempel p& malmblockens betydelse blivit 
anférda (12). 

Har nedan skola nagra delvis opublicerade blocktransportstudier 
framlaggas for att belysa en del av de skiftande férhallanden, som 
kunna méta en prospektor. Bland annat torde av dem framg§, 
att det endast ar i undantagsfall, som ett positivt resultat vinnes 
genom att t. ex. satta 1 gang elektrisk mitning ifran ett malmblock 
mot den férmodade, av narbelagna rafflor antagna transportriktnin- 


gen och sa tro, att férsta patraffade indikation skall angiva den sék- 
ta moderklyften. 


- 
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Stekenjokks sulfidmalmsfirekomst (Tiges 


Inom sydvistligaste delen av Vilhelmina sockens fjalltrakt 1 Va- 
sterbotten antriffades under geologisk rekognoscering ar 1918 
ett stérre sulfidmalmsférande moriinblock, 350 m NNO om det 
sedermera konstaterade ut- 
gaendet. 

Vid en undersékning av 
Stekenjokks strinder N. 
om det first funna blocket 
gjordes ytterligare block- 
fynd, som syntes tyda pa 
en smal, mot NNO riktad 
blockstrang. Morinen dél- 
jes 1 stor utstrickning av 
deltabildningar men ir 
frampreparerad i bickra- 
viner. 

I en fyllithall 200 m 
SSV om det férsta blocket 
funnos rafflor i aldersféljd 
inristade fran N 90° O, 
N 70° O och S 10—20° V 
(se fig. 1). Hallen visade 
stétsidor mot O, ONO och 
tydligt men mindre pro- — Maimutgiende — Malmblock Refflor 
noncerat Aven mot SSV. “A. Hécnom 1920. 
En avslipning fran V Fig. 1. Karta éver malmblockspridningen vid 
harrérande fran en allra_ Stekenjokks sulfidmalmsfyndighet i Vilhelmina 
aldsta V-—O-lig  isrérelse socken Ungefarlig skala 1:77 000. 
kan fven sparas. 

Studeras fiven aindmorianer, asbildningar samt issjéutvecklingen 
i trakten bliva férhallandena annu mera komplicerade, da isrecessio- 
nen lings Stekenjokk med all sikerhet skett fran S mot N och alltsa 
At samma hall, som den av de yngsta refflorna registrerade rérelsen. 
Noga raknat sparas har ytterligare en isrérelse nimligen fran N 
mot S eller den genom vilken andmoranerna skjutits samman. 

Den preliminira undersékningen gav som resultat, utom fynd ay 
ytterligare block aven 250 m S om det férsta blocket, att moder- 
klyften kunde formodas ligga inom ett ganska snivt omrade med 
stark rostbildning. En vit hall av granulitisk granit markerade 
sydgrinsen for det misstinkta omradet. 
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Nagot senare hittade F. R. Tecencren fast hall i samma back un- 
gefar 50 m N om granithillen. Malmens utgaende har senare un- 
dersékts genom gravningar, elektriska matningar och diamantborr- 
ning. 

En sammanstillning av nu kinda data visar, att transporten av 
malmblocken, sasom fran bérjan antogs, agt rum fran S mot N. 
Blocken visa Aven mot N avtagande storlek. Stekenjokkdalen. har 
under en sen period av istiden intagits av en istunga, som fran hég- 
platan SO om Stekenjokk skjutits fram dver lagfjaillen N om Saxan, 
skild fran Kultsjéns stora, isfyllda dal genom Stekevarehéjdryg- 
gen, Trots ivrigt letande hava inga kisblock antraiffats vare sig 
O, V eller S om fyndigheten. 


Remdalens sulfidmalmsfoérekomst. 


I omedelbar nirhet av det efter elektriska mitningar blottade ut- 
gaendet av kismalmen vid Rembicken, strax N om Ransaran och 
10 km N om Stekenjokk, ligger den samling av malmblock, som va- 
rit anledning till fyndighetens upptickt. : 

Blocken ligga i moran tackt av glacifluvial sand och issjésedi- 
ment. En tillfallighet blottade det férsta blocket, 1 det att en lapp 
halkade nedfér den dir varande lilla grusasen (»remmen») och dar- 
vid rakade sparka fram ett rostigt block. Genom gravning fram- 
togos en del andra likadana bestaende av kismalm. 

Omedelbart intill platsen for blockfyndet finnes en hall med is- 
refflor inristade dels fran N 80°—85° O och S 35°—40° O, dels 
aven, ehuru otydligare, fran S 55° O. Nagra km SV darom funnos 
refflor riktade fran S 60° O, S 45° O och S 15° O, i Aldersféljd 
ildre—yngre. Det férefaller, som om den fran séder kommande, i Ste- 
kenjokkomradet mycket tydliga, sista isrérelsen icke gjort sig gal- 
lande i de ligsta delarna av Remdalen. 

Sa mycket ar klart efter alla rekognosceringar runt om i trakten, 
att de enda hittills kanda blocken fran Remdalsfyndigheten ligga 
ungefir V om malmens endast ofullstindigt kinda utgaende. 

Fran dessa vistliga delar av Vilhelminafjillen har férf. tidigare 
aven anfért en del andra transporter av typiska bergartsblock, som 
bl. a. angiva transportlangder pa minst 30 km (5). 


Norvijaur kalkstensfirekomst i Jokkmokks 
socken. 


Den ay férf. sommaren 1930 gjorda upptiickten av en kalkstens- 
forekomst vid Norvijaur 2"/, mil V om Jokkmokk grundar sig ur- 
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sprungligen pa fynd av kalkblock. Redan 1900 hade Frepr. Sveno- 
NIUS (enligt stuff iS. G. U:s samlingar) hittat ett block av kalksten 
vid Nasberg, 3 mil SO om Norvijaur. En undersékning av morin- 
blocken dirstides givo anledning till den slutsatsen, att ifraga- 
varande kalkblock maste hava varit friammande for omgivningen. 
Under den geologiska karteringen langre mot NV gavo blockstudier- 
na vid handen, att en eventuell kalkstensférekomst icke vore att séka 
narmare 4n i omradet NV om landsvigen Jokkmokk—Luvos. Det- 
ta antagande styrktes an mer av berggrundsgeologiska data efter 
konstaterandet av en kalkstensférekomst vid Haraudden ungefair 2 
mil O om Norvijaur. 

I sjén Norvijaur invid dess dstra strand patraffades ett 10-tal 
delvis stora block ay ren vit kalksten, av vilka ett vid lagvatten stack 
upp Over vattenytan och genom sin vithet adrog sig uppmirksam- 
het. De omgivande blocken voro av den art, att de maste hanféras 
till kalkstenens nirmaste omgivning. Allt syntes tyda pa, att mo- 
derklyften maste finnas i blockens omedelbara narhet, ett antagan- 
de, som dock Annu ej helt verifierats. 

Foér ett noggrant utrénande av den sedermera patraffade kalk- 
stensférekomsten utférdes Aven en detaljerad kartering av samtliga 
iakttagna kalkstensblock. Anmirkas bér att blockletningen, som 
var mycket noggrann langs kalkstenens vastra grins samt dster om 
straket, méjligen nagot eftersattes inom det av hallar belagda om- 
radet. Emellertid bér har atergivna karta (fig. 2) mycket val ater- 
giva kalkstensblockens talrikhet och férdelning. 

En bidragande orsak till kalkstensstrakets upptaickt var en pa- 
taglig féraindring i vegetationen, utan att dock en enda speciell kalk- 
vaxt kunde pavisas. Ett av de mest framtridande dragen var fére- 
komsten av Epilobium angustifolium, vars rikliga forekomst star 
i samband med den genom kalken 6kade nitrifikationen i marken. 
Med tillhjalp av denna vaxts férekomst uppletades ett stort antal 
av blocken, sedan 6rten erhallit sin starkt réda héstfarg och dar- 
med Jatt gav sig tillkanna. 

Kartbilden fig. 2 askadliggér blockférdelningen i forhallande till 
det kalkstensférande straket. Av densamma framga vissa ojéimn- 
heter i blockfrekvens, vilka dock aro av tvenne slag, dels de som aro 
betingade av markytans beskaffenhet, t. ex. myrar, starkt moss- 
tacke, glacifluviala sediment, dels de primara oregelbundenheterna 
i morainmaterialets avlagring. 

Sluttningen dster om kalkstenen ned mot Juoksjokko (se fig. 2) 
visar i huvudsak hallar viixlande med mosstiickta, stundom férsum- 


pade moranytor. Endast ett mindre, flackt liggande omrade visar 
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A. HéeBom 1930. 
Fig. 2. Karta éver blockspridningen fran Norvijaur kalkstensfyndighet i Jokkmokks 
sin, Kalkstensstrakets huvuddel antydd genom streckade linjer. Det avgransade om- 
radet lings Juoksjokko tickes av glacifluvial klapper och sand. Streckat=myrmark. 
Pilar angiva reffelriktning. Prickar = kalkstensblock med storleken motsvarande 
blockens relativa storlek. Skala 1: 9600. ; 
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nagra prov pa morinens blockighet och dir triiffas aven kalkstens- 
block i tvenne »sviirmar», bada med mer iin kubikmeterstora block. 


Juoksjokko atfdljes pa sin sidra sida, just dir kalkstensstraket 
passeras, av en grov, urspolad klapperzon med dryga 100 meters 
bredd, direfter kommer en nagot bredare zon av glacifluvial sand 
med asbildning. Norr om bicken féljer ett smakuperat omrade med 
dolin-artade gropar. Markytan bestar har av relativt blockrik, san- 
digt-grusig moran. Oster och vister om kalkstensstraket, som flan- 
keras av nagra 100 meter breda zoner av suprakrustala bergarter, 
finnes granit. Siarskilt i vaster spelar denna en fullstandigt domine- 
rande roll i morianens rikliga blockinnehall och den dominerar iiven 
inom vissa delar av kalkstensstraket, sa att ingen anledning finnes 
att misstiinka en fdrindring i berggrundens sammansittning. 

Har och var upptrida kalkstensblocken med sidan frekvens och 
storlek, att beteckningen »résberg» mycket vil kan ifragasittas och 
dock kan morinens finjord visa sa lag halt av CaO som 0.18 % i ett 
prov av sandigt-grusig mordin taget under rostjorden, men endast 
nagon decimeter 6ver kalkstenshillen och c:a 80 meter dster om kalk- 
stenens vastra grians. 

En studie av blockférdelningen ister om kalkstensstraket (reffel- 
riktningar och fédrmodade transportriktningar variera omkring 
N 60° V) visar, att kalkstensblock forekomma ymnigt i en ganska 
smal zon narmast strakets dstra grins, men att frekvensen laingre 
mot dster blir mycket ojimn och snabbt avtagande. 

Anmirkningsvard Ar sarskilt férekomsten av tvenne stora block 
(se fig. 3), varav det ena nar upp till val 100-talet ton i vikt, 300 
meter dster om moderklyften och med en, savitt det kunde synas utan 
gravning, blockfri zon pa 250 meter mellan denna och blocken. 

Pa sydvistra stranden av Norvijaur triffas ett 50-tal kalkstens- 
block pa en stracka av knappa 100 meter, pa bada sidor flankerade 
av block ur sidostenen; darutéver har icke nagot kalkstensblock kun- 
nat iakttagas vare sig mot NV eller SO, trots att stranderna aro 
synnerligen blockrika. 

En sammanfattning av iakttagelserna vid Norvijaurkalkstenen, 
som SV om sjén gar tiimligen vinkelratt mot isreffelriktningen och 
som har en betydligt stérre arealutstrickning, an malmerna i all- 
manhet bruka hava, resulterar i den slutsatsen, att avlastningen av 
morinen skett med en viss rytm. Blockstorleken synes darvid icke 1 
nimnvird grad visa nagot direkt samband med avstandet till moder- 
klyften. Enstaka kalkstensblock antraiffades under sommarens ar- 
bete av fil. lic. F. Césrer ned mot Vaimat, bl. a. vid Appoilvens 
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. A. Hécrom, fot. 1930. 


Fig. 3. Kalkstensblock 500 m NO om Juoksjokko och 300 m O om Norvijaur kalk- 
stenstrak. Jmfr fig. 2. De stora blocken aro utmarkta 250 m SO om den lilla 
tjirnen. 


utlopp ur Vaimatjaure, c:a 15 km SO om kalkstensstraket vid 
Norvijaur. 

I trakten av Kopponis, dryga 30 km SO om Jokkmokk, finnes ett 
ganska stort antal kalkstensblock spridda éver en vidstrackt yta. 
Da blocken ligga timligen regellést utan antydan till nagon sprid- 
ningssektor, har deras transportriktning endast tillnairmelsevis kun- 
nat faststaillas. Den stora utbredningen ay torvmarker i denna 
trakt besvirar morianundersékningen och bristen pa blottningar i 
férening med ticket av vanligen miktig och langtransporterad moran 
gor, att blockens moderklyft icke kunde faststallas genom de under 
1930 utfairda undersdkningarna. 

Ett av jigmistare C. OLpERTz pi hésten 1930 pa Paktevare, 7 km 
NO om Randijaur antraiffat stérre block av delvis gra, delvis 
latt laxréd kalksten med grén diopsid, féref6ll vara friammande for 
omgivningen och sannolikt langtransporterat. Dess petrografiska 
utbildning tyder mest pa en annan formationsmiljé an den Norvi- 


jaurkalkstenen upptrider i. Blocket kan mycket val tankas vara 
fran Sjofallsformationen. 


Bd 58. H. 2.] MORANBLOCK OCH BLOCKTRANSPORT. 129 


Malaniset. 


Under de av Sveriges geologiska undersékning nu i mer dn 10 ar 
bedrivna prospekteringsarbetena inom Norsjé socken har begreppet 
Malaniset utvidgats till att omfatta icke blott det egentliga ndset 
mellan Malan och Skellefteilven utan aven det malmférande omri- 
det kring Ortrisket samt Bjurberget och trakten dsterut fran detta. 
Under beteckningen Malanisets malmer falla salunda fyndigheter- 
na Norrliden, Osterbicken, Bjurfors vastra, Bjurfors mellersta och 
Bjurfors éstra samt Bjurliden, Bjurtraskgruvan och Snattermyran 
langre mot éster. 

Under de ar, som arbetena har pagatt med magnetiska och elek- 
triska matningar, gravningar och diamantborrningar samt naturligt- 
vis geologiska undersékningar, hava sa smaningom ett ganska stort 
antal malmblock blivit kanda och registrerade. 

Tack vare att de olika fyndigheterna, trots en i stort sett ganska 
hkartad utbildning, dock hava var och en sitt speciella sirmirke, 
ar det mdjligt, att skilja pa de fran olika moderklyfter stammande 
blocken. Bifogade karta (fig. 4) upprattades Ar 1929 for en lans- 
utstallning 1 Umea och grundar sig pa Sveriges geologiska under- 
sdknings under alla dessa ar samlade material. 

De olika spridningssektorernas bissektrisriktningar fro, som av 
kartan framgar, i god 6verensstiammelse med narmaste reffelobser- 
vationer och visa salunda inga markvardigheter. 

_Betraffande blockspridningen fran Bjurforsgruppens trenne mal- 
mer mirkes en viss koncentration i Bjurbergets nordsluttning samt 
en pa dess sydsluttning. Den senare synes sta 1 samband med en 
avlainkning av isstrommen at dster forbi hégsta toppens granithal- 
lar. Nar dessa passerats och isen kunde roéra sig utfér, atertogs 
den ursprungliga riktningen. Vid avsmiltningen gijorde sig detta 
topografiskt markerade parti gillande med resultat, att en koncen- 
tration av block uppstod. 

P& grund av sandtickningen ar det okant, i vad man blockfre- 
kvensen ékar fran Malan mot moderklyften. 

Bjurlidenfyndigheten tackes av sand pa morin, vilken senare 
kommer fram 400 meter SO om fyndigheten. Denna ar undersékt 
genom ett antal nord—sydligt dvertvarande diken, i vilka malmbloc- 
kens férhallande till den anstaéende malmen kunde studeras. Det 
visade sig da, att malmblock férekommo i moranen omedelbart pa 
malmen i dess nordligaste del; i den sydligaste diremot funnos 
malmblock inda till ett par meter upp i mordnen for att 400 meter 
mot SO komma fram i moranytan. 
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Malmutgiende 
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A. Hécrom 1929, 


Fig. 4. Karta éver Malinisets malmer och blockspridningen fran dessa. Norsjé s:n. 

Kartan ar grundad pé S8.G.U:s under 4ren 1921—28 insamlade material. Under- 

laget har utgjorts av stomkarta sammanstilld i 1:50000 av Rikets allm. kartverks 

ekon. avd. samt uppfotograferad till 1: 20000. Streckade linjer utmarka spridnings- 
sektorernas grinser. Skala 1; 120000. 
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Den langsta sikert konstaterade transporten av block fran nagon 
av Malanisets malmer fir dryga 7 km. 


Fromheden. 


Sasom exempel pa en niira moderklyften liggande blocksektor och 
pa en skarpt begriinsad blocktransport anféres fig. 5, som visar ett 
omrade mellan militirlands- _ 
vagen Lycksele—Boden och 
byn Fromheden vid Malan 
i Norsjé6 socken. Hair fore- 
lag, da undersékningen ut- 
férdes, ett omrade av myc- 
ket blockrik moran, som ge- 
nom skogseld befriats fran 
all vegetation. Inom detta 
antriffades ett 100-tal block 
av gra, med svavelkis fint 
inspringd, skiffrig leptit 
anstaende i nagra sma (pa 
kartskissen 6verdrivna) hal- 
lar. Detta mycket smala 
kisiga strak stryker i un- 
gefir samma riktning som 
blocktransporten agt rum. 


| 


Hall A. HéGsBom, 1927. 


He edien(tig. 0), Fig. 5. Karta éver blockspridning mellan From- 
f . heden och militarvigen Lycksele—Boden i Nor- 
En haly mil vaster om sj6 sin. Prickar = block av fint kisimpregnerad, 


Norsjé kyrkplats har Sve- skiffrig leptit. Skala 1:16 000. 

riges geologiska undersok- 

ning férmedelst elektriska och magnetiska miatningar letat efter 
den fdrmodade moderklyften till en del malmblock, antraffade 
dels vid Norsjéns strainder, dels Aven senare vid gravningsarbeten. 
Den geologiska situationen ar ganska komplicerad med strak av 
grafitforande, starkt kisiga skiffrar, vilka orsaka starka magne- 
tiska stérningar, samt med talrika pegmatitgangar. 

Byn Heden ligger pa den relativt flacka sydsluttningen av en 
hég lid, som stupar brant mot V och NV. I denna branta, skog- 
kladda sluttning upptrider ett system av andmoriner, som pa lidens 
sydsida synas svinga till mera ost—vistlig riktning. Smiarre rull- 
stensasar Overensstimma i riktning med de iakttagna refflorna. Den 
transportriktning, som kommer fram icke blott av de kinda malm- 
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Fig. 6. Karta éver Hedenomradet i Norsjé s:n. Underlaget utg6res av stomkarta i 
1:50000 av Rikets allm. kartverks ekon. avd. sammanstalld samt uppfotograferad 
till 1:20000. Skala 1: 40000. 


blockens lagen utan Aven pa grund av iakttagelser 6ver andra block, 
ar emellertid tydligt vastligare. 

Denna i foérhallande till iakttagna reffelriktningar avvikande 
blocktransportriktning dverensstimmer med en del iakttagelser fran 
andra malmférekomster, t. ex. Rakkejaure (se 12, fig. 38) och maste 
indicera en aldre mera VNV—OSO-lig rorelseriktning hos isen. 


Vindelgransele. 


Av éverdirektér A. Gavetin (2) har redan for atskilliga ar se- 
dan framhallits, huru ett jordskred nara intill en malms moder- 
klyft genom sidoférflyttning av malmblocken kan astadkomma be- 
tydande besvar for prospektéren, sirskilt i sa jordtackta terran- 


ger, att de kvartirgeologiska undersékningarna bliva av vasentlig¢ 
betydelse. 
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Ett sadant fall motte nimligen Sveriges geologiska undersékning 
vid letandet efter moderklyften till ett par malmblock i Vindel- 


gransele by inom Lyck- 
sele socken. Salunda an- 
triffades vid graivnings- 
arbeten en hel del malm- 
block strax dster om det 
efter elektriska och mag- 
netiska mitningar blotta- 
de malmutgaendet. Dessa 
nya blockfynd gavo givet- 
vis upphov till férhopp- 
ningar om _ ytterligare 
malmfynd, men de elek- 
triska mitningarna i den 
misstankta riktningen re- 
sulterade endast i indika- 
tioner, férorsakade av 
svart skiffer. 


Den av_  geologen J. 
EKLUND gjorda undersdk- 
ningen av situationen vi- 
sade, att de nya malm- 
blocken tillhérde ett dvre 
moranskikt, vilande pa ett 
annat, fritt fran rost och 
malmblock, varefter E. 
kunde konstatera ett jord- 
skred, som tangerat malm- 
utgaendet och férflyttat 
malmblocken nadstan vin- 
kelratt mot isens trans- 
portriktning (fig. 7). 


| 


Fig. 7. Malmblockspridningen vid Vindelgransele 
sulfidmalmsfyndighet i Lycksele s:n. Fylida tri- 
anglar utméirka malmblock; streckat omradde = 
jordskred med malmblock i sekundart lage. Sanno- 
lika malmutgdenden med skarpningar utmarkta. 
Karta efter fig. 83 1 8.G.U., Ser. C, n:o 327, med 
komplettering av héjdkurvor med 2 m:s ekvidistans 
efter avvagning av bergsingenjér O. Berggren. 
Skala 1:3 000. 


Sammanfattning. 


De systematiska blockstudierna i samband med prospekterings- 
verksamheten i Norr- och Vasterbotten hava till fullo visat, vilken 
stor roll den glaciala blocktransporten spelat sasom medel fér geo- 
logen vid eftersékandet av nyttiga minerals moderklyfter. Men de 
hava samtidigt visat vilka svarigheter, som kunna méta under dy- 
likt arbete. Det ar icke endast att taga ratt pa reffelriktningen 1 


riktning, varifran blocket enligt refflan borde hava kommit. 

Givetvis bora reffelobservationer alltid géras, sa snart tillfalle 
-erbjudes, men sasom av det féregaende torde framga, har man i ref- 
felriktningen icke alltid den verkliga blocktransportriktningen. 
Refflorna angiva i regel riktningarna for de sista isrérelserna 1 ett 
omrade, under det att den huvudsakliga blocktransporten ofta skett 
med isens rérelse under tidigare stadier. Undantag givas dock sa- 
som bl. a. pa ett eklatant satt framgar av forhallandena vid Steken- 
jokk (fig. 1), varest tva om icke tre rérelseriktningar finnas, aldre 
iin den, i vilken malmblocktransporten agt rum. 

Enda méjligheten att saikert faststilla bloekteansportileinen gee 
ar att noggrant kartera varje block av de typer, som kunna sir- 
skiljas. Ar morainen i omradet mosstiackt, blockfattig eller i évrigt 
- ogynnsam, maste gravningar tillgripas. Under dessa blockletningar 
giller givetvis att avgéra den blockférande jordartens genetiska ka- 
raktar, vilket ar av allra stérsta vikt men icke alltid den enklaste 
uppgiften. : 

Erfarenheten har Aven visat att avlastningen av moranmaterialet 
icke skett jamnt och kontinuerligt, sa att teoretiskt sett antalet block 
per volym morin ékas emot moderklyften, under det att samtidigt 
spridningsytan blir mindre. Det senare dr ju alltid fallet, men diar- 
emot maste raknas med, att blockfrekvensen dr ytterligt ojimn. Sa- 
lunda kunna malmblockfria ytor méta inom ett spridningsomrade 
under letandet efter ett blocks moderklyft och geologen darigenom 
narras tro, att den sdkta moderklyften fr nara. Dylika ojiimn- 
heter i avlastningen torde kunna bero dels pa topografiska férhal- 
landen, dels pa omstindigheterna under avsmiltningsskedet. Dessa 
senare paverkas naturligtvis stundom mycket starkt av topografin. 

Ett fall dar den topografiska situationen nog spelat in i fraga om 
blockférdelningen air pa Bjurberget (fig. 4). 

Det fdrefaller nimligen som om morinen pa stétsidan av topo- 
grafiska héjder skulle vara av mera lokal natur fn den pa lasidan 
eller som om block ur stitsidornas berggrund traffas nirmare sin 


moderklyft, in vad-fallet ar betraffande lasidorna (jfr 7 sid. 82). 


Vid Norvijaur diremot (fig. 2) finnas i den nuvarande topogra- 


fiska bilden inga drag, som direkt férklara den ojimna avlastningen 
av kalkstensblock. 


Att ett stort kalkstensblock lkaval som aven andra block, kan 
bliva transporterat pa drivis och sedan avlastas utanfér det normala 


spridningsomradet for morinblocken fran samma moderklyft, hér 
ju till de foreteelser, som méjligen lésas genom studium avy den miljé. 


“5 . a 
trakten, dir ett malmblock antraffats och sa draga i vag mot den — 


a2 _— 
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i vilken blocket antraffas. Skulle blocket fallit sénder och diri- 
genom hava givit upphov till en blocksamling, ar ju situationen innu 
mera brydsam, men maste lésas genom utrénande, ev. blockrikning, 
av den omgivande morinens karaktir. 

I trakter, dar moriinen i stor utstrickning déljes av glacifluviala, 
lacustrina eller marina avlagringar och blockletningen salunda in- 
skrinkes till sma arealer, kunna negativa resultat bliva missledande. 
Det kan salunda intraffa, att en mindre blottning av morin inom ett 
av andra sediment huvudsakligen tackt omrade kan ligga inom 
spridningsomradet for block av praktiskt-geologisk betydelse, utan 
att nagot av dessa block finnes i moriinens yta, varfér omradet fel- 
aktigt rubriceras sasom utan praktiskt intresse. 

Har ma fven anféras ett par férhallanden, vilka kunna vara av 
intresse, d& de visa huru malmblock kunna vittra sénder och fér- 
svinna, darigenom att det slagits i dem. Vid Rakkejaure malmfyn- 
dighet i Mala (se 9, fig. 38) patraffades for ett antal ar sedan 
en hel mingd block av arsenikkis (FeSAs). Genom slagning av 
stuffer ur dessa block erhéllo de »sar», dar vittringen satte in, med 
resultat att samtliga block inom loppet av ett par ar évergatt i 
skorodit (Fe,0;°As.0;°4H.O). 

Ett annat exempel pa malmblock, som férintats efter kontakt med 
blockletares hammare, giva de svavelkishaltiga magnetkisblocken 
eller rattare de markasitférande. 

De besta av magnetkis, breccierad av fina markasitadror, som »ita» 
upp magnetkisen. Markasiten sjilv har stérre benigenhet att vittra 
in svavelkisen med den paféljd, att dylika malmblock hastigt fér- 
svinna. Sadana exempel finnas dels fran Vilhelminafjallen, dels 
fran Skelleftefaltet, dar t. ex. ett Ar 1921 vid Kuorbevare 1 Mala 
framgravt block sa vittrat sénder, att i detsamma intet sulfidmine- 
ral kunde upptackas ar 1927. Pa Sveriges geologiska undersékning 
i skap férvarade polerade prov fran bada de nimnda lokalerna hava 
likaledes alldeles vittrat sénder. 

Slutligen ma fven papekas de svarigheter och besvir, vilka fér- 
orsakas genom fynd av block, som genom minniskans atgérande 
hamnat i en miljé, dar de icke hora hemma, men dar dock deras fére- 
komst icke ar alldeles utesluten. Hit héra t. ex. fran malmtrans- 
porter tappade block, av enskild person frivilliigt eller ofrivilligt 
tappade prov samt barlastmaterial. Sarskilt efter vara kuster f6re- 
kommer mycket ofta att barlast lossats &ven pa andra stallen an vid 
hamnar. Har barlasten under en langre tid legat i strandnivan och 
genom vagornas arbete inférlivats med strandklappern, aro chan- 
serna till misstag mycket stora [jfr C. Wrman ca) |. 
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Ett par intressanta exempel pa strandfynd av frammande block 
hava nyligen anforts fran Bohuslin av I. D. Wauierrus (13), som 
anser dem harstamma fran nagot strandat fartygs barlast. 

For Atskilliga ar sedan letade foérf. efter kambro-silurblock ut- 
efter strinderna till nagra genom markerade férkastningar begrin- 
sade vikar i Vasterbotten. Diarvid hittades ett par rundade block 
av, som det foreféll, gra mairglig kalksten med vita kalkspatfyllda 
sprickor. Resterna av en i »kalkstenen» inbakad tidning av sent 
datum léste emellertid mycket snart fragan om harstamningen, ur- 
lakad cement. 

En varning mot alltfér vittgaende slutsatser av blockfynd 1 Ber- 
gianska tridgarden publicerades Ar 1918 av A. G. Navuorst (9), 
som framhaller, att dit transporterats barlast saval fran Grénland 
och Kung Karls land samt med all sannolikhet aven fran Virgos 
hamn pa Spetsbergen. 


Sveriges Geologiska Undersékning februari 1931. 
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Nagra iakttagelser 6ver stratigrafi och tektonik inom Almes- 
ikraformationen. 


Av 


Sven GAVELIN. 


(Manuskr. inkommet 7/s 1931.) 


Almesakraformationen har sirskilt- under de senaste aren intagit 
en framskjuten plats i diskussionen om de prekambriska sedimentens 
stallning 1 Fennoskandia. Da emellertid i samband harmed inga 
nya detaljundersékningar blivit publicerade rérande formationens 
byggnad och tektonik, féreslog mig prof. P. Quensen forlidet ar 
att féretaga en undersdkning av formationen. Féreliggande upp- 
sats, som har karaktairen av ett forelépande meddelande, Ar resul- 
tatet av nagra veckors faltarbeten inom omradet under sommaren 
1930, varvid jag dock ej hann besdka den del av formationen, vil- 
ken som en smal remsa stracker sig rakt mot N fran Hamnaryd 
och nar anda in pa kartbladet Tranas. Uppsatsen kommer att be- 
handla endast vissa stratigrafiska och tektoniska fragor som synts 
mig vara av sirskilt intresse, varemot jag icke har skall inga pa 
pa de manga évriga problem som formationen erbjuder. 

Dr H. Hepsrrém, vilken som bekant genom egna forskningar ar 
den férnamste kannaren av Almesakraformationen, hade den stora 
viinligheten att stalla sitt kartmaterial till mitt forfogande, for 
vilket jag har vill begagna tillfallet att uttrycka mitt vérdsamma 
tack. 

Formationen bildar i stort sett en triangelformad yta pa dver 
380 km?, vars norra grains nar ungefar en halv mil N om Nassjé, 
och med sydspetsen c:a 2 mil S om Nassjé. Dessutom stracker 
sig en smal remsa fran dess nordéstra hérn ytterligare c:a 2.5 mil 
mot N. 

Utom allmanna éversikter aterfinnes av tidigare publicerade mera 
detaljerade beskrivningar det viktigaste i kartbladen Nydala 
(1: 200000), Jénkiping, Eksjé och Tranas (1:50000) med be- 
skrivningar.* 

1 Ser, Ab N:o 14, Ser. Aa N:o 123, Ser. Aa N:o 129 och Ser. Aa N:o 135 resp. 
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I Nydala-beskrivningen anger Stolpe en lagerféljd av underst 
rod lerskiffer vaxellagrande med réd sandsten, daréver skulle kom- 
ma konglomerat med 6vervigande réda bollar, sa ett konglomerat 
med évervigande vita bollar och slutligen dverst vit kvartsit. 

Dr Hepsrrém, som beskrivit formationen inom bladen Jénképing 
och Eksjé, uppdelar bergarterna efter deras petrografiska karak- 
tarer i tva avdelningar, nimligen en kvartsitavdelning och en ler- 
skiffer-arkosavdelning. I den senare inga aven en del lésare sand- 
stenar. Han papekar, att kvartsiterna ofta synas utgéra det undre 
ledet men staller aldersfragan i stort sett 6ppen samt framhaller, 
att olika petrografiska led mycket val kunna tankas motsvara var- 
andra. Narmast granitunderlaget uppges en lagerféljd hamtad 
fran iakttagelser omkring Forserum pa bladet Jénképing, bestaende 
av underst vit skiktad kvartsit,; darpa& en bandad kvartsit och i nara 
samband med denna Aven arkosartade partier. Dr Herpstr6m antar 
ven ett nara samband mellan denna kvartsit och skiffrarna. 


Bergartstyper. . 


Formationen uppbygges till stérsta delen av vita och réda kvart- 
siter, kvartsitsandstenar och sandstenar. Benamningarna sandsten 
och kvartsitsandsten anvindas fér typer med mer framtraidande 
klastisk struktur, ehuru nog fven en del »sandstenar» skulle kunna 
kallas kvartsiter. 

Vidare férekommer réd lerskiffer, ibland 6vergaende i finkornig 
oskiktad lés sandsten eller skiffersandsten. JI naira samband med 
den réda skiffern férekommer en bandad bergartstyp med vixel- 
lagring mellan brunvioletta, tata band och kvartsitsandstensartade 
band. Under mikroskopet visar denna bandade typ »varvig» struk- 
tur med mot ena hallet gradvis avtagande kornstorlek och stérre 
tithet, varpa efter en skarp grins féljer vit grévre sandsten. Aven 
en mérk bandad kvartsit forekommer, dar banden utgéras av ljus- 
brun opak substans (férmodligen i kvartsiten infiltrerat jarnoxid- 
och lerjordsmaterial). 

Arkoser upptrida iven, dels rena granitarkoser, vilka forefalla 
vara mer eller mindre utsk6ljt vittringsgrus av granit, dels aven 
mer kvartsitiska arkoser med hig halt av filtspater i en kvartsit- 
massa, dels slutligen aven lésa arkoser, som 6verg& i Ijusa sand- 
stenar. 

Konglomeraten inom formationen halla vil rundade kvartsitbollar 
av olika farg, dock évervigande gra och ljusa, vilka ligga inbid- 
dade 1 en understundom kvartsitisk men vanligare mer eller mindre 
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arkosartad mellanmassa. Faltspaterna i denna utgéras i regel av 
stora timligen friska mikroklinkristaller. 

Som ett sista led i formationen kan namnas diabaserna, vilka 
genomtringa sedimenten, och vilka till sin geografiska utbredning 
sta i nara samband med dessa. 


Stratigrafiska iakttagelser. 


Stérsta svarigheterna for utredande av stratigrafi och tektonik 
ligga i den omstindigheten, att berggrunden vanligen ir mycket 
illa blottad, samt att 
bergarterna ofta ej iro y 6 
tydligt skiktade, var- 
for stupning och stryk- 
ning vanligen ej kunna 
uppmitas. Pa ett par 
lokaler synas mig dock 
de stratigrafiska fér- 
hallandena ligga tam- 
ligen klara. 

Nydalaomra- 
det. Inom omradet S$ 
och SO om Almesakra- 
sjén anstar saval skif- 
fer som kvartsit och 
konglomerat. Det dr 
fran detta omrade. 


som STouPE hamtat a =| 


observationerna fér den 


. 


lagerféljd for forma- Konglomerat. Kvartsit. Skiffer. 
tionen, vilken han an- Fig. 1. Schematisk profil genom backdalen vid Store- 
ger 1 beskrivningen till kvarn. 


kartbladet Nydala. 

Basta blottningarna ligga i dalsluttningarna av den dal, som fort- 
sitter rakt mot S fran Almesakrasjén. Vid Storekvarn férekomma 
bergarterna pa ett sitt som Askadliggéres av fig. 1. V om biacken 
anstar har langst ned rod lerskiffer, i nara samband med och tro- 
ligen 6verlagrande denna kommer sedan en finkornig hard ljus sand- 
sten, langre upp i branten vit tat kvartsit och éverst konglomerat. 
Det sistnimndas kontakt mot kvartsiten ar troligen 4tminstone del- 
vis tektonisk, rubbad av foérkastningar strax intill, varfér man ej 
wed sikerhet kan avgéra hur den férldper. 
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() om biicken anstar konglomerat i hela sluttningen, men strax 
ovan bicken Aterfanns kontakten mot kvartsit har forlépande hori- 
sontellt. Mellan sluttningarna p&a émse sidor om bicken maste sa- 
ledes finnas en fdrkastning. En markerad terrass med ett hak 
c:a 100 m at V torde markera en parallell férkastning. Samma 
férkastning sparas nagra hundra meter langre mot N, dar skiffer 
ter forekommer, har stupande c:a 30° mot V. Mot sjalva dis- 
lokationssprickan iir skiffern medslipad, béjer av mot O och star 
sedan vertikalt. Ej langt fran denna férekomst iakttogs V om biic- 
ken konglomerat pa kvartsit, dock aven hair med ay dislokationerna 
rubbad kontaktyta. 

O om bicken finnas ett flertal ceasiode ere Pa alla stal- 

len, dar konglomera- 
Mu oO tets kontaktyta mot 
kvartsiten kunde i- 
akttagas, forlopte 
denna 1 stort sett ho- 
risontellt samt med 
konglomeratet dverst. 
Ibland gar kontak- 
ten dock i detalj na- 
got oregelbundet, och 
3°38 Pa det ser da ut, som om 
Konglomerat, Kvartsit. konglomeratet skulle 
Fig, 2. Schematisk profil’ visande konglomeratets lage hgga 1 sma fordjup- 
strax V om Brassbo. ningar eller fickor i 

kvartsiten. 

Ett par km at NO, V om Brassbo gardar, férekomma stora hil- 
lar av konglomerat och kvarsit. I V ligger konglomeratet Aven hir 
flackt, men i dstra delen ligger det som en skalla pa en dalslutt- 
ning, och kontakten stupar c:a 60° mot N (fig. 2). Kontaktytan 
ar emellertid oregelbundet smabuktig, som schematiskt illustreras 
i fig. 2. Mot S foérefaller kontakten att ater ligga flackare. DA 
man 6verallt eljest finner konglomeratkvartsitkontakten ligga hori- 
sontellt, och éverhuyud ej hirifran har exempel pa att kvartsiten 
uppveckas till s& branta stupningar, ar det val troligast, att konglo- 
meratet har ar avlagrat mot en primart lutande kvartsityta, ett re- 
sultat, som aven synes mig stédjas av den omtalade sm&buktigheten 
av kontakten. Da konglomeratets karaktir nirmast tyder pa, att 
det utgdr en flodackumulation, bestaende av vilrundade kvartsit- 


bollar i en kvartsit-granitgrus-mellanmassa, ir ett dylikt avlagrings- 
sitt ju icke é6verraskande. 


or 
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_Observationsmaterialet fran detta omrade ger icke nagra sikra 
hallpunkter fér bedémandet av lagerféljden under skiffern, och ej 
heller kan har avgéras, varest formationens évriga sandstens- och 
kvartsitled stratigrafiskt skola placeras. En lokal inom omradets 
sydligaste del fértjanar dock sirskilt att omnamnas. C:a 1 km 8 
om Bodafors vid jiarnvagen anstar en réd skiktad sandsten, uppat 
Svergaende i en gra finkornig hard sandsten, som i sin tur uppat 
Svergar i en grévre lésare vit sandsten. Den gra typen och déversta 
delen av den réda for enstaka bollar av kvartsit, dels gra, dels skarpt 
réd. De senare aro av intresse, emedan denna réda kvartsit ej med 
sikerhet patraffats anstaende nagonstides inom formationens utbred- 
ringsomrade. 

Forserumstrakten. De bista angreppspunkterna for klar- 
laggandet av stratigrafin och tektoniken torde omradet p& bladet 
Jénképing och sarskilt di NO om Forserum utgéra. Har ar berg- 
grunden relativt val blottad, och stupning och strykning kunna 
uppmatas 1 nastan varje hall. Ur mina stryknings- och stupnings- 
lakttagelser har jag fran detta omrade konstruerat nedanstaende 
profil (fig. 3). 

Profillinjen gar i O—V genom Littarpsjéns nordspets. Konstruk- 
tionen ar utférd efter de riktlinjer, som Euc. WEGMANN angivit vid 
en kurs vid Stockholms Hiégskola, kompletterad med vissa rad, som 
J. Extunp hade vanligheten att sta mig till tjinst med. Det vi- 
sentliga vid detta forfarande ar, att profilen ar konstruerad vinkel- 
rat. mot veckaxlarna. Da dessa i detta fall inom profilens éstra 
del stupa 10°—20° mot N, i dess éstra del diremot 2°—20° mot 8, 
kommer alltsa profilplanet att skeva en smula, i det att dstra delen 
stupar 70°—80° mot S, viastra delen 70°—88° mot N. 

Ser man pa huvudprofilens éstra del, har man dir en lagerféljd 
av underst kvartsitisk arkos, ibland konglomeratisk, med sma ofta 
skarpt réda kvartsitbollar, darpa kommer en avdelning, som viisent- 
ligen bestar av réd lerskiffer och lis skifferartad sandsten. Som 
mindre maktiga lager i skifferavdelningen férekomma vita arkoser 
och sandstenar, ibland lésa, men understundom aven harda och kvart- 
sitiska. Dessa arkoslagers maktighet ha givetvis mast dverdrivas 
i profilen. Likasa ma betonas, att observationerna icke ge mdjlig- 
het att med sikerhet sammanbinda de olika arkoslagren pa sitt, 
som skett i profilen. Wad som Asyftas ar att askadliggéra denna 
réda skifferavdelning med lager av ljus sandsten och arkos. 

Narmast pa skiffern kommer Aven hir en hard finkornig sand- 
sten, som uppat 6vergar 1 vit tat kvartsit, och troligt ar, att aven 
hir konglomerat utgéra de dversta leden. Skifferavdelningen tycks 


{Mars—April 1931. 


SVEN GAVELIN. 


142 


(uatyordpuany wo N we QOFT ‘A jouw uglsazyg upay [youdsstjny ua IZ JeysuBA []T} 4s19AQ UINSI,T) 


‘uaTyord 1 4vy[oq 


47B1 IY WoPS}VAY T[1} Jopuryeysoy wo ddojsoy vq4vsz10) svausp Iv1oyIVM ussequip vsjsQ Uap UTZ WoSvIp uafUl] opvyoeajs Wag “W CZgT 
PIA J9331_ wos syodsprou sugfsdieyy"7] woes yoo A—G ft rps udluy[yorg ‘Wus0sI0g WO ON YOO N vUsopIesIeq wouIs [YOIg “g “BIT 


“qouvid 
-|toad 4 
qeasorloid 
“ur ‘Zutn 
-dnjs u9su3 “Q1S9IBAY “pot 
-q4RI peu ud UdAR *Ad “BB 
westp qviour *qIsjAvay 1A ‘QIs *IOYLYS -lapun 
1 310g -o[300y “SBUqBIC IW *sO4LV -JABVAY pow -VI0B.LD 
x: = lial ES ee = = tnt 
WwW 0003 00s! 000! 00S 0 
as ea = i ae 


x Bp 
G74) 


wee 
27x, 


Bd 53. H- 2.] ALMESAKRAFORMATIONEN. 143 


mot V kila ut ratt hastigt. Om detta ar ett primirt utkilande, 
eller om man har att rakna med en tektonisk utklamning av skif- 
fern, ar ej latt att avgéra. Troligast synes vara att bada faktorerna 
spela in. 

Inom profilens vistra del férekommer vit skiktad kvartsitsand- 
sten eller kvartsit, vilken torde motsvara den pa skiffern vilande 
kvartsiten inom éstra delen. Aven har férekomma konglomerat. 
Dessa aro hir i regel fattigare pa faltspat iin konglomeraten inom 
Nydalaomradet. Bollarna utgiras dels av gra och rédlatta kvart- 
siter, dels till stor del av en grinaktig kvartsitsandsten, som en- 
dast patriffats anstaende pa ett stalle inom formationens éstligaste 
cel och da som cm-breda band i en mérkare kvartsitsandsten. Dess- 
utom finnas bollar av en gulvit sandsten, som ar sa lés att den kan 
séndersmulas mellan fingrarna. 

Konglomeratet ligger aven i detta fall pa kvartsitsandstenen, men 
vad som ar av sirskilt intresse ar att jag fann kontaktytan 
med en tydlig diskordans avskéra skiktnin- 
gen 1 den underlagrande kvartsitsandstenen. 
Vinkeln mellan skiktningen och diskordansytan uppgar till 35°. 
Ibland forekommer icke verkligt konglomerat utan en kvartsitsand- 
sten med enstaka stérre bollar av exakt lika typ som den, som 
de ligga inbiddade i. Aven i detta fall finnes emellertid en kniv- 
skarp kontakt mellan den dvre och den undre typen. Den undre 
Ar namligen, som namndes, skiktad och rent vit, den dvre dairemot 
oskiktad och mérkare. 

Betraffande diskordansens storlek och betydelse ma framhallas, 
att den undre kvartsiten maste ha varit fullt hardnad, nar den évre 
avdelningen avsattes. En liten »apofys» av den mérkare kvartsiten 
i den vita, som troligen ar att tyda som sprickfyllnad, stéder detta 
antagande. Dock torde denna diskordans ej vara synnerligen djup- 
gaende, och ingen som helst starkare stresspaverkan kan iakttagas 
i den undre kvartsitsandstenen. Ur namnda férhallanden framgar 
emellertid, att de tektoniska stérningarna satt in, innan sedimenta- 
tionen Annu var avslutad. 

Samma diskordans har jag iakttagit pa ett par andra stillen i 
narheten. Nagra hundra meter 4t N férekommer samma konglo- 
merattyp i samband med vit kvartsitsandsten. Det ar harifran, som 
Hepsrrom publicerat en profil i beskrivningen till kartbladet Jon- 
képing. Han antar, att konglomeratet ligger konkordant med de 
skiktade kvartsiterna. Jordbetickningen hindrade en siker bedém- 
ning av denna sak, men efter vad jag kunde iakttaga, forefaller 
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det ganska troligt, att konglomeratet aven har diskordant avskiar 
skiktningen. 

Samma skarpa kontakt mellan en undre ljusare och en 6vre mor- 
kare kvartsittyp patraffades i hallar c:a 15 km N om nyssnimnda 
profil. Har saknades dock konglomerat, men, som jag namnde, 
kunde detta fiven saknas vid den férstnimnda diskordanshillen. 
Till sitt stratigrafiska lage passar emellertid denna diskordansniva, 
som synes, mycket bra ihop med den, som de férst nimnda konglo- 
meraten inom Nydalaomradet markera (jfr profilen). 

Den vita kvartsitsandstenen, som underlagrar konglomeratet i 
profilen, évergar nedat i rédare typer. Under dessa kommer har 
diabas, troligen som la- 
gerintrusion. Om diaba- 
basen, som Ar utmiarkt 
ovanfér skifferns utki- 
lande, verkligen ligger 
pa den éversta kvartsi- 
ten, ir tamligen osikert. 

Takttagelsematerialet 
ricker har ej till for att 
med full sakerhet fast- 
stalla dess foérlopp. 

Hur lagerféljden ter 


Granit. Kvartsit. Starkt krossad gio nedat under kvartsi- 
kvartsit. oe ae 
Fig. 4. Skiss illustrerande kontaktfirhallandena tarkosen, kan ej har av- 


mellan kvartsit och granit SO om Forserum. goras, ej] heller kunna 
(Fig. till vanster ar planskiss, till héger profil). Ferhsllandena: narmast 


granitunderlaget i pro- 
fillinjens fortsittning mot V utredas. Fér undersékning av kon- 
takten mot underlaget aro de av Hepsrrém i beskrivningen till kart- 
bladet Jénképing omnimnda lokalerna de mest upplysande. Har 
forekommer nirmast mot graniten vit kvartsit. Dock férefaller kon- 
takten i de flesta fall att vara tektonisk. Pa ett stalle N om For- 
serum t, ex. stupar skiktningen i kvartsiten 50°, medan kontakten 
star lodritt eller t, 0. m. stupar under graniten, och man finner 
granit och kvartsit breccieartat inpressade i varandra. I en liten 
hall SO om Forserum férekommer kvartsit med granit p& bada 
sidor och med lodrita kontakter (fig. 4). De forskjutningar, var- 
om i dessa fall ir fraga, torde dock ej vara sardeles stora, och 
man har val att rikna med en vit kvartsit fiven stratigrafiskt nira 
granitunderlaget. 


Den kulissprofil, som ar uppritad i fig. 3, illustrerar sistnimnda 
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forhallanden. Den ar dragen i O—V 1400 m N om huvudprofilen. 
Visserligen sakna bergarterna hiir tydlig skiktning, men deras upp- 
tridande gira dock den i profilen askadliggjorda lagerféljden ytterst 
sannolik. 

E Diabasen i kulissprofilen ir densamma, som férekommer langst i 
V i huvudprofilen. Den daréver féljande kvartsiten motsvarar allt- 
sa den éversta kvartsiten i huvudprofilen. Detta styrkes Aven av, 
att det ar just hair, som kontakten mellan en undre ljusare och en 
6vre mérkare kvartsit forekommer, vilken skulle motsvara den om- 
talade diskordansen. Papekas bir att aiven denna kvartsit ar vec- 
kad, men jag hann ej fran detta omrade samla tillrackligt material 
a att kunna framstilla denna veckning i en tillfredsstallande pro- 

il. 

Hamnarydtrakten. Fér att ytterligare bidraga till de 
stratigrafiska forhallandenas klargérande ma anforas, att vid Ham- 
naryd férekommer réd skiffer pa kvartsit. Aven har férefinns mel- 
lan skiffern och den tita kvartsiten ett mera sandstensartat dver- 
gangsled. Skiffern vaxellagrar i detta fall med en hard tit kalk- 
sten i stallet for sandsten eller kvartsit, som eljest brukar vara det 
vanliga. 


En sammanfattning av de stratigrafiska resultaten ger alltsa f6l- 
jande. 

Saval 6ver som under en skifferavdelning férekommer vit kvart- 
sit. Skiffern kan vaxellagra in med relativt harda kvartsitsand- 
stenar men vanligare med lésare, réda sandstenar, in med arkoser 
saval lésa sandstensartade som harda kvartsitiska, ain slutligen aven 
med kalksten. Da man finner, att ljusa finkorniga harda sand- 
stenar in 6vergaé i rod skiffer, an i réda sandstenar, ligger det ju 
naira till hands att anta, att dessa réda typer motsvara eller sta 
vurandra stratigrafiskt mycket nara. I vad man skiffern aven har 
andra faciella motsvarigheter, ir ej litt att avgéra. Att det finns 
eller har funnits réda savil som ljusa kvartsiter pa lagre nivaer, 
framgar ju ay, att arkoslagren under skiffern fora bollar av dylika 
kvartsiter. 

Som ett évergangsled mellan skifferavdelningen och den éver eller 
under denna beligna kvartsiten forekommer alltid en hard ljus sand- 
sten. 

Konglomeraten synas i de flesta fall tillhéra formationens éversta 
del och markera da en viss diskordans. 

Arkoserna forefinnas, som tidigare ar papekat, pa stratigrafiskt 
olika nivaer. 
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Hur de rena granitarkoserna férhalla sig, ar osikert, och da jag 
fick mycket litet tid att studera dessa forekomster, ar det svart 
att éverhuvudtaget yttra sig om dem. Dessa arkoser utgéras av 
ett tamligen otransporterat granitgrus, som hoplaikts och torde vila 
direkt p& granitunderlaget. Om de aven utgéra ett aldsta led, ar 
dock osikert. Som tidigare niimndes, ha ju tektoniska stérningar 
relativt tidigt triffat formationen, varfoér man kan vinta transgres- 
siv utbredning av vissa yngre formationsled. I ett fall kunde iakt- 
tagas, hur granitarkos 6ver kvartsitisk arkos évergick i kvartsit. 
Namnas bér, att aven konglomerat férekomma i naira samband med 
dylika arkoser. ; 

En tabellarisk dversikt av de under sommaren iakttagna stra- 
tigrafiska forhallandena ger alltsa féljande, uppifran och nedat 1 
formationen : 


Konglomerat. 

Diskordans. 

Ovre kvartsit (saval vit som rédlatt). 

Overgangsled av ljus hard sandsten. . 

Skifferavdelningen (rédskiffer med inlagringar av rid och vit 
sandsten och kvartsitsandsten samt arkos). 

Overgangsled av ljus hard sandsten. 

Undre kvartsit (vit eller rédlatt, troligen aven mérk da under- 
stundom bandad’). 

Granitarkos. 

Granitunderlag. 


Tektoniska iakttagelser. 


Hepstr6m har papekat, att Almesakraformationen ar kraftigt vec- 
kad, och denna uppfattning har sommarens undersdkning ytterligare 
bestyrkt. Denna veckning har aven varit av en ratt betydande om- 
fattning. Bist framtrader dess verkan i profilen (fig. 3). 

Ser man férst p& dess vastra del, férekomma hair kvartsitsand- 
stenar relativt svagt veckade. Stupningen inom denna kvartsitsand- 
sten dverstiger aldrig 35°, vilket ju redan det tyder p& veck med 
timligen flacka skinklar. Om man skall sammanbinda iakttagelse- 
punkterna som i profilen, eller om lagren ligga, som den punkterade 
linjen markerar, kan ej ur observationerna med siakerhet avgiras, 
men den fullstindiga likheten mellan en hall vid a och en vid b 
gér, att den med heldragen linje utritade utformningen ar den mest 
troliga. Savil vid a som vid b férekommer vit kvartsit, som nedat 
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Svergar i réd. Hur denna kvartsit ar veckad langre mot O, kunde 
e) avgéras ur observationsmaterialet. Det troligaste air, att den vil 
ocksa dar ar veckad pa liknande siitt. 


Helt annorlunda te sig férhallandena vid skifferavdelningen. Dessa 
lésare och mera plastiska bergarter ha uppveckats till branta stup- 
ningar, och vecken visa hiir en begynnande dverstjilpning mot O. 
Samma tryckriktning finnes iven angiven i en liten hall nagra 
hundra meter at S, dir smaveck av en bandad skiffer ligga éver- 
stjilpta mot ONO. Niastan i hiégre grad an inom profilens vistra 
del galler har, att observationsmaterialet ej racker till for att med 
full sikerhet sammanbinda de olika hillarna i profilen. Vad som 
asyftas ar att uppvisa sjilva veckningsstilen, och denna framgar 
nog ratt entydigt av de iakttagelser, som foreligga. 

Vad som ar av sirskilt intresse i denna profil, ar den olika ver- 
kan, som veckningen har pa skiffern i férhallande till kvartsit- 
sandstenen. Den senare, som har varit hardare och ej sa plastisk, 
har ej i lika hég grad kunnat ge efter fir trycket, och som féljd 
av dess mindre sammanpressning maste den da aiven ha glidit mer 
eller mindre pa skiffern. I detalj kommer denna olikformighet i 
veckningen ibland fram i hiallar, dar tunna skiffer- och kvartsitsand- 
stenslager vixellagra. Vecken bli da ofta orediga pa grund av glid- 
ningen, som férekommit utmed skifferplanen. 

Samma veckningsfoérhallande aterkommer inom hela formationen, 
fastan man ej pa flera stillen inom de besékta omradena har méj- 
lighet att fa fram sammanhanget mellan de olika blottningarna lika 
tydligt. Emellertid kan man konstatera, att kvartsitsandstenen ar 
relativt svagt veckad, medan skiffern daremot i de flesta fall gor 
iatryck av att vara starkt sammanskjuten. 

De hardaste kvartsiterna blevo férmodligen icke mycket uppvec- 
kade utan buktade upp och sprucko sonder, dels 1 smatt, varpa sma- 
sprickigheten i bergarten visar, dels i stort, varpa forkastningarna 
S om Almesakrasjén ger exempel. Utom det system av nordsyd- 
liga férkastningar, som omtalades i bérjan finnas iven mot dessa 
mer eller mindre vinkelratt gaende brottlinjer, efter vilka aven for- 
skjutningar agt rum. Berggrunden blir salunda har indelad i stora 
block, som roért sig olika i férhallande till varandra. 

TInom omradets nordéstra del finnas aven en del tektoniska detaljer 
av intresse. 

Sasom den geologiska kartan (bl. Eksjé) visar, forekommer efter 
nordéstra stranden av Hamnarydsjén ett litet granitberg. Av stort 
intresse synes mig emellertid vara, att under graniten i detta berg 
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upptrider Almesikrakvartsit pa sadant sitt, att det ar tydligt att 
graniten blivit éverskjuten éver kvartsiten. 

Mellan kvartsiten och graniten férekommer ett skifferlager, som 
tydligen tjinat som glidlager. Skiffern ar starkt krossad, sa aven 
kvartsiten, som visar en stark parallellipipedisk forklyftning. Gra- 
niten ar narmast skiffern mylonitiserad, men far nagra dm ovan- 
for dverskjutningsplanet ett ganska friskt utseende. Overskjutnings- 
planet ligger fullstindigt horisontellt och kan oavbrutet féljas c:a 
300 m utmed stranden av Hamnarydsjén. Sma skrynklingar i skif- 
fern tyda pa, att graniten skjutits fran V mot O. En liten veckaxel 
i skiffern iakttogs forlépande N 20° O. 

Denna férekomst visar emellertid ytterligare, att de tangentiella 
krafterna varit av betydande storlek. I hur hég grad graniten ar 
verkligt medveckad, ar osikert. Det troligaste ar, att den glidit upp 
efter en snett stalld brottyta, och tack vare skifferlagret fatt mé6)- 
lighet att skjutas fram horisontellt 6ver kvartsiten. 

Hur forhallandena arta sig nar granit och kvartsit komma i kon- 
takt med varandra, utan att skiffer kommer emellan, illustreras 
av de brecciebildningar, som férekomma inom omradets norra del. 
Har foérekommer ofta granit och kvartsit pa ett oregelbundet satt 
intill varandra, och dar kontakten kan iakttagas, finner man tyd- 
liga glidytor och understundom verkliga rivningsbreccior. Det 
hela gér intryck av att granit och kvartsit liigga oregelbundet in- 
pressade i varandra. Aven graniten fr i dessa fall starkt krossad 
och omvandlad. 

En sammanfattande dversikt av de tektoniska férhallandena skul- 
le alltsaé ge féljande bild. 

Innan sedimentationen Annu var avslutad, bérjade de tektoniska 
stérningarna att géra sig gillande. Harigenom héjdes sé smaningom 
vissa delar av formationen, och alla bergarter men sirskilt kvartsi- 
terna genomdrogos av sprickor. Genom héjningen kunde erosionen 
sitta in, av den sprickiga kvartsiten lésbrétos kvartsitbitar, vilka 
bearbetades i rinnande vatten och sedimenterades tillsammans med 
granit och kvartsitgrus och bildade konglomerat. 

Direfter intruderades diabaserna, dels som lagerintrusioner, dels 
som mer eller mindre vertikalt staende sprickintrusioner. I detta 
samband kan erinras om diabaskonglomeraten inom formationens 
dstra del, d. v. s., diabas inneslutande vil rundade kvartsit- och era- 
nitbollar. Hepsrrém forklarar dessa sa, att diabasmagma upptringt 
i innu ej hardnat konglomerat, assimilerat mellanmassan och inne- 
slutit bollarna. Da man inom Almesakraformationens utbrednings- 
omrade e) kinner nagra sediment yngre fn diabaserna, har man i 
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Diatomacéernas succession i deltasediment. 
Av 
Bertin FE. HALpen. 


(Manuskr. inkommet 1%/s 1931.) 


T en avhandling av dr 1917 (Om torvmossar och marina sediment — 
8. G. U. Arsbok 1917) publicerades bl. a. bortat ett 30-tal diatomacé- 
analyser fran lagerfoljder i Halsingland, belagna nistan samtliga pa 
nivaer under hégsta brackvattensgrinsen (»Litorina-griinsen»). Det un- 
dersékta omradets stérsta utstrackning (N—S) var c:a 5 mil. Inom de 
sydligaste delarna hava under de sist forflutna aren ett antal nya prov- 
serier insamlats och till stérre delen genomarbetats. De nya serierna aro 
fagna pa nivaer mellan c:a 95 m 6. h. och nutida havsytan. Samman- 
lagt dro salunda mer an 40 hela eller partiella provserier undersékta. 

En genomgaende erfarenhet fran dessa till stor del annu opublice- 
rade undersékningar ar att s. k. arenaria-former (»ancylus-former) 
bland diatomacéerna upptrida antingen i provseriernas dvergangs- 
skikt fran baltiskt till limniskt stadium eller ocksa i liggandet till brack- 
vattenssedimenten. Det forra forekomstsattet ar inskrinkt till ni- 
vaer i eller strax Over sjalva brackvattensgrinsen (»L. G.»), det senare 
till nivaer tiimligen obetydligt under samma grins. Under brackvat- 
tenssedimenten fro arenaria-formerna alltid timligen sparsamt re- 
presenterade. Man far omedelbart intryck av att hir ar fraga om se- 
kundart utsvimmade skal, hirrérande fran en ganska stringt litoralt 
betonad arenariaflora, vars blomstringstid i Baltikum inféll fore det 
salta vattnets intringande. 

Fran denna generella erfarenhet gavs emellertid ett undantag, 
som, ehuru starkt poingterat, synes alldeles hava undgatt de forskare, 
som sedermera métt samma problem. Lokalen i fraga ar Stenviken 
nira Iggesunds bruk. H. 6. h. ar nagot mer dn 31 meter, och hégsta 
brackvattensgransen ligger pa trakten mer an 100 m 6. h. Den under- 
sdkta punkten visade féljande profil (jfr a. a., sid. 126): 
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ROP aesD) Yee ak 5. x oe ive mM 
Gyttja (sandig)(E) ....... 0.03 » 
Sac mer (1) eee! Secs th Sy 0.15» 
Skalgrus (Mytilus)(G@) 2. 2... 0.67 » 
ablaleras sede. (H)tee.) is 02 4k 0.02 » + 


Den sandiga gyttjan hyste en diatomacéflora av massvis forekom- 
mande Fragilaria spp. Nitzschia scalaris och Pinnulariae; darjamte 
antraffades Campylodiscus echeneis, C. hibernicus, Cymatopleura ellip- 
taca, Melosira arenaria (t. allm.), M. undulata samt Navicula radiosa 
m. fl. Vid revision ar 1931 av gyttjan (E) antraffades dartill bl. a. 
Cymbella aspera, Gomphonema intricatum, Mastolgoia Smithii v. la- 
custris och Stephanodiscus astraea. Campylodiscus hibernicus, Cyma- 
topleura elliptica, Melosira arenaria och Stephanodiscus astraea iro 
typiska arenaria-former, och flera av de évriga ansluta sig normalt 
till de typiska. Lag. F. (sanden) inneslét en typisk Rhabdonema-flora 
med sdtvattensinslag, dock inga arenaria-former. Déarunder féljde 
Mytilus-banken. 

Vadan nu denna sa att siga upp- och nedvinda lagerféljd? Alla 
de andra talrika baltiska lagerfoljderna, som omsl6oto ifragavarande 
niva — ytterst litt att identifiera, da den ungefarligen sammanfaller 
_med »granpollengrinsen» pa trakten — utmirktes nimligen av total 
franvaro av arenariaformer, vilket giller savil lagunsedimenten som 
de pa mer eller mindre djupt vatten avsatta lerorna och sandlagren 
fran samma tid. 

For att erhalla ett svar pa denna fraga sékte och fann jag en del 
analogier fran tidigare kinda lagerfoljder. Sasom sadana anfordes 
sedimenten fran Lule alvs dalgang (S. G. U. Ser. C n:r 202, s. 57), 
fran Ume Alvs dalgang (G. F. F. Bd 16, h. 6) samt fran Norsholm vid 
Motala Strém (Overs. K. V. A. Handl. 1895, n:r 3). Har bor némnas, 
att Stenviken ar beligen vid Dellensjéarnas avloppsa. Gemensamt 
drag for alla dessa lokaler med det gatfulla aterupptradandet av are- 
nariaformer pa hégre nivder ar deras belagenhet invid stérre vatten- 
drag (alvar), som otvivelaktigt levererat huvudparten av de diatoma- 
céforande sedimenten. Da nu arenariaformerna voro kinda sésom 
»klarsjéformer», an i dag kvarlevande t. ex. i Vattern och i jimtlandska 
héglandsvatten, syntes fenomenets natur ganska tydlig. Slutsatsen 
formulerades pa féljande siatt (a.a., pag. 177): »Dessa ’ancylus’-former 
torde delvis linge ha kvarlevat inom vissa (stérre) vattenomraden 
(Forsavattnen). Dir dessa vattendrag mynna i Balticum, anrikas "an- 
cylus’-formerna i grundvattenssedimenten (lagungyttjan vid Sten- 
viken), varigenom alltsi ’ancylus’-former kunna komma att direkt 
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éverlagra starkt litorinala djupvattenssediment. Moéjligheterna till 
felbestiémning av L. G. av denna anledning ligga i 6ppen dager.» For 
bestaémning av L. G. genom regionalt studium av lagunsediment fran 
bestiimda isoleringsnivaer rekommenderades grunda sjébicken (resp. 
fornsjéar) med obetydliga tillfléden (se sid. 176). I fortsittningen sages 
har med hansyftning pa bl. a. Stenviken: »D4r stérre tillfléden finnas, 
ersittes brackvattensfloran alltefter graden av utsétning (resp. isole- 
ringens fullbordande) mer eller mindre fullstindigt av sdtvattensflora, 
som stundom t. 0. m. kan ge intryck av att vara en ancylus-avlag- 
ring». 

De ovan refererade erfarenheterna och konklusionerna ledde salunda 
till den bestimda uppfattningen, att deltasedimentens diatomacésuc- 
cession starkt paverkades av rent lokala forhallanden, som gjorde dem 
synnerligen olampliga for slutsatser rorande allmanna férandringar i 
salthalt etc. 

En pa senare tid uppmirksammad sedimentlagerf6ljd fran Nurmo i 
Osterbotten i Finland ger osdkt anledning till foérnyad prévning av 
mitt ar 1917 gjorda uttalande i denna fraga. I en publikation betitlad 
Syd-Osterbotten — Statens markforskningsinsfituts agrogeologiska 
karta n:r 5, Helsingfors 1928 — beskriver B. AaRNnio denna sediment- 
serie, som onekligen gor ett for nordbaltiska forhallanden ganska egen- 
domligt intryck. Bottensedimentet uppvisar en diatomacéflora av 
yancylus»-former, varéver foljer lera med uppat typisk ltorinaflora. 
Haréver foljer anyo »ancylusy-flora samt dverst aterigen saltvattens- 
former, som anses beteckna litorinamaximum. Med siarskild hanvis- 
ning till att en skirning i Paimio i sydvistra Finland féreter diatoma- 
céfria ishavssediment direkt pa morinen och éverlagras av ancylus- 
och dirpa litorina-avlagringar drager AaRNIo den slutsatsen, att se- 
dimentationsforhallandena varit alldeles olika i Osterbotten och sédra 
Finland redan vid den tidpunkt, da landisen dragit sig tillbaka. Det 
siiges har vidare: »H6jnings- och sinkningsféreteelserna i dessa trakter 
iro dock innu fullstindigt outredda. Pa grund hirav stéter det pa 
svarigheter att forklara det tydliga ’litorina’-lagrets nirvaro i den 
nedersta Ancylus-zonen i skirningen i Nurmoy. Aven Tanner (Om 
nivaforindringarna och grunddragen av den geografiska utvecklingen 
efter istiden ete. — Geol. Komm. i Finland n:r 88. IV. Helsingfors 
1930, sid. 406) drager vittgiende geologiska slutsatser av denna profil, 
vars 0-skikt enligt AaRNro uppgives ligga 43—45 m 6. h. Han anser 
den bevisa, att passtréskeln i Sydbaltikum efter den pa ancylustiden 
foljande s. k. clypeus-transgressionen pa nytt héjdes éver havsytan, 
sa att Ostersjébickenet dtminstone inom de nordliga delarna ater 
blev en s6tvattenssjé. Vid en senare transgression skulle saltvattnet 
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anyo hava intringt och slutligen litorinamaximet hava uppnatts. 
TANNER anser, att de bada fran sddra delen av Baltikum och fran 
Hoganiastrakten kinda topparna hos litorinatransgressionen doku- 
menterats vid Nurmo och ett par andra dsterbottniska lagerfoljder av 
samma pragel, aven dessa skildrade av AARNIO i det nimnda arbetet. 

Det kunde tyckas, som om Tanners intressanta forsék att homolo- 
gisera de bada litorinanivaerna i Nurmo-profilen med det dubbla lito- 
rinamaximet i Sydsverige borde kunna pollenanalytiskt kontrolleras. 
I 6verensstiimmelse med vad man kan vinta av en sddan lagerféljd 
som den vid Nurmo, fér vilken nedan narmare skall redogéras, ar det 
emellertid antagligt, att en pollenanalys har skulle giva lika férbluffande 
resultat som diatomacéanalysen. En sorts kontroll har man daremot 
i de talrika regionalt ganska val férdelade diatomacéanalyser fran olika 
postglaciala strandnivaer, som redan féreligga pA 6mse sidor om norra 
Baltikum, avensom fran profiler genom djupsediment, vilka ej hava 
karaktaéren av deltabildningar utan Aga en mer deciderad automarin 
resp. autolakustrin pragel. Ifragavarande kontroll ger enligt min be- 
stimda uppfattning rent negativt utslag med avseende pa den fran 
Nurmo-profilen konstaterade diatomacésuccessionen, vilken daremot 
med stérsta sannolikhet ar en lokal foreteelse, betingad av sedimentens 
utpraglat fluvigena natur. 

En narmare granskning av Nurmo-profilens topografiska forhallan- 
den klargor denna sak. Enligt Aarnios beskrivning ar det fraga om 
en 21/, km bred dalgang, tillhdrande Sulkava alv, ett fran séder kom- 
mande bifléde till Lappoalven. Kartskiss och beskrivning utvisa har 
en vidstrackt slatt, dar Kyroalvens (med biflodet Seinéjoki) och Sulka- 
vailvens dalgangar forenas. Sedimentmassorna, som i dalens mitt 
éverskrida 10 meters maktighet, harréra tydligtvis fran tva (eller tre) 
fran SW och S (resp. SE) kommande 4lvmynningar vid den forntida 
stranden, som under den successiva deltabildningen vid Nurmo ned- 
gick till mindre 4n 50 m 6. h. Enligt Sauramo (Geolog. Komm. 1 Finl. 
nr 86, s. 77) kan man ansla traktens L. G. till bortat 90 meter 6. h. 
De diatomacéférande sedimenten betecknas saésom leror; ingenting 
motsiger deras nirmare karakterisering sasom mjaliga distalsediment. 
Detta framgar snarast direkt av profilteckningen, som angiver ett 
centralt i dalen férefintligt ytskikt av sand, samt av beskrivningen, 
som fran samma punkt omtalar seg lera som underlag. Vid dalens 
kantpartier triffas grus, sand och mo som underlag. Den sega leran 
kan med CaLpENIus’ terminologi betecknas sasom bottensediment 
(jfr Ragundasjén — S$. G. U. Ser. Ca n:r 12, del II, sid. 7.). Profilteck- 
ningen av denna dalfyllning (termen tagen 1 rent morfologisk bemirkel- 
se), som genomskires av en i nutiden vattenforande dalgang, kom- 
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pletterad med ovannimnda uppgifter om sedimentens natur, Overens- 
stimmer fullstindigt med den valbekanta sedimentfordelningen 1 
exempelvis de norrlindska alvdalarna under M. G. 

Till jamfodrelse harmed vill jag framhalla nagra vasentliga drag, 
som karakteriserar sedimentationen inom ett av de grundligast under- 
sokta alvdelta-omraden i Fennoskandia, nimligen Indalsalvens delta 
vid Ragunda i Jamtland. Det kanske mest frappanta ar 4lvmynnin- 
gens oscillation. De svarigheter, som voro forknippade med uppmat- 
ningen av de postglaciala varvserierna inom Ragundasjéns omrade, 
voro till stor del beroende av att alvmynningens oscillation inverkat 
stérande pa sedimentationen; dirtill kommo emellertid de speciella 
stérningar, som berodde pa inflédet av sidoailvar. CaLDENtus har tal- 
rika uttalanden hirom. Sasom »allmanna orsaker till st6rningarna upp- 
givas (a. a., sid. 47) »vaxlingarna i storleken och varaktigheten av hég- 
vattensflédet», sasom mer lokala namnas »uppgrundningsomradenas 
instabila strémférhallanden». Sid. 9 finner man foljande: »Fran myn- 
ningen utbygges det postglaciala proximala deltasedimentet i lober 
i de starkaste strémstrilarnas riktningar. Dessa aro emellertid mycket 
inkonstanta» etc. Sid. 14 talasom »diskordanser,uppkomna 
genom strémkastningar i det sjén genomfly- 
tande alvvattnet och 4 sid. 51: »Pa oregelbundenheter i 
sedimentavsittningen, betingade av strémkastningar eller av andra 
omstindigheter, tyda dock det plotsliga upptridandet av enstaka mak- 
tiga varv liksom ock serier av maktiga varv, vilka ej aga sin motsvarig- 
het inom samtliga de nimnda profilernay. Sarskilt torde man ha an- 
ledning betrakta de héogst upp i serierna forefintliga varven sdsom 
starkt paverkade av stérningar; de bilda ju 6vergang till proximalse- 
dimenten. Rikedomen pa diskordanser i deltabildningar, sirskilt de 
proximala delarna, ar ju f. 6. av gammalt kind. CaLDENTIUS siger 
betriffande de 6vre varven (s. 52): »Ju hégre upp i varvserierna, man 
nar Over bipartitionsvarvet, desto stérre fel kan tydligen vidlada da- 
teringarna». 

I Ragundaskikten finner man enligt SanpEGREN (Ragundasjon, 
IIT) bland diatomacéerna ett antal arenaria-former (sensu SUNDELIN), 
som synas hava trivts niistan lika vil under hela den tid, da sediment- 
avsittning forsiggitt i sjon. Nagra av dessa arter (Campylodiscus 
hibernicus, Cymatopleura elliptica, Gyrosigma attenuatum och Melo- 
stra arenaria) kulminera rent avy i de yngre eller yngsta skikt, som 
tillkommit efter Litorinamaximet. Ragundasjén var emellertid pa 
grund av sin hdjd 6. h. avsnérd fran Baltikum redan under ancylus- 
tid, vadan inga saltvattensdiatomacéer antraffas i dess sediment. I 
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annat fall hade med sikerhet stora oregelbundenheter i ancylus- och 
litormaformernas succession iiven hir kunnat konstateras. 

Ragundaundersékningen visar salunda, att deltats distaldelar sedi- 
menterats under inflytande av starka stérningar; som en motsvarighet 
till erosionsforeteelserna har man givetvis att rikna med en betydande 
redeposition av det upprivna materialet. Samma undersdkning visar 
vidare, att »ancylusy-diatomacéer i rikt matt inlagrats i deltat langt 
in i litorinatiden. 

Min tolkning av Nurmo-profilen blir i anslutning hirtill och till de 
& sid. 151—152 framstiillda synpunkterna féljande: Pa en botten, som 
till en bérjan stod under Ancylussjén men som sedermera konstant in- 
till traktens torrliggning var éverfluten av »Litorinahavet», avsattes 
i postglacialtiden férst rent leriga bottensediment, direfter vanliga 
(mjaliga) distalsediment. En lugn och typisk 6vergang mellan dessa 
stadier dokumenteras av de Mastogloia-forande évergangsskikten. I 
man av landhéjningen ha de av topografiska skil mer an vanligt stora 
forutsittningarna fér strémkastningar i det gemensamma deltaom- 
radet for tva (eller tre) konvergerande alvar blivit allt mer betydande. 
En foljd harav blev en ganska betydande omplacering av sediment- 
massorna. Den partiella omplaceringen av Aldre (ancylus) sediment 
har stundom kunnat forsigga sa hastigt, att ingen inblandning av salt- 
vattensdiatomacéer kommit till stand. Modjligtvis ha de sedimentfé- 
rande dlvarna transporterat aven levande »arenaria»-former, vilka man 
kunnat vanta anrikade i ytskikten (jfr Stenviken i Hilsingland!). Av 
storsta intresse hade darfér varit att fa veta nagot om diatomacéflo- 
ran i de éversta tva meterna av sedimentserierna; nagra uppgifter 
hirom meddelas emellertid tyvarr icke. 

Att Aarnto icke varit alldeles frimmande for en liknande tanke- 
gang framgar av ett uttalande pa sid. 29 i samma arbete, dir de i en 
annan sedimentseries Ovre delar upptridande »ancylus»-formerna sa- 
gas vara uppslammade fran gamla lager. En liknanade asikt framstiller 
aven Hampere betraffande Lule alvs-diatomacéerna. 

For att med ytterligare ett exempel, himtat fran svenska sidan av 
Baltikum, belysa ifragavarande fenomen, d. v. s. den enligt min me- 
ning reguljira ehuru olika starkt genomférda inversionen och itere- 
ringen av diatomacésuccessionen i postglaciala deltasediment, lamnas 
har en redogérelse for lagerféljden i Rickleans dalgang NW om Roberts- 
fors i Vasterbotten. Framstillningen grundar sig pa en undersdkning, 
vartill prov tagits och avvigningar utforts av prof. H. MunTHE, som 
godhetsfullt tillatit mig publicera resultaten. 

Lokalen ligger c:a en mil fran kusten och markytan vid c:a 70 m 
6. h. Under tva meter sand féljer en 7 meter miktig serie av lerskikt 
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med sandiga lameller. Pa sju nivaer tog Monte ar 1919 prov, som 
undersékts pa diatomacéer av Dr. A. Creve-EutER. Resultatet var 
fdljande (nomenklatur enl. P. T. Curve: Synopsis of the Naviculoid 
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Diatoms samt E. Ostrur: Danske Diatoméer). 


l 2 ie 
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B_ Coscinodiscus septentrionalis .... . 5 r pee} +] Fr r 
A Cymatopleura elliptica . . .. 1... sysirer ray 
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B » Smithir r 
A Melosira arenaria . : teat Sore Bue || 98 + 
B »  Borreri (= moniliformis) . ~. ee] rt tel ty] ty] ty ty st 
A »  aslandica subsp. helvetica OO. M. . . rf 
B »  JSiirgensit : ayn r r r r 
» undulata Ke . r 
B Navicula humerosa «,. r r ic £ r r 
M » palpebralis . : r 
B » peregrina v. Kefvingensis r r r 3 i 
B » rhyncocephala v. amphiceros : r r 
B » (Scoliopleura) tumida rE r 
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B Natzschia circumsula. . . . . ...:. | r 
B » punctate... 5: Ts fol pe ee r ie 
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OSTEN ES cue At aer eeren eae rot cot re a a c + 
Tecknens betydelse ar: ce = riklig 
ec = allman 
+ = taml. allman 
r = sallsynt 


rr = mycket sallsynt 
A = arenaria-form, B = brackvattensform, F = farskvattensform, M — marin form. 


En blick pa arternas fértecken i tabellen visar omedelbart, att av- 
lagringen i stort sett air karakteriserad av brackvattensformer; de mer 
marina Rhabdonema-arterna tillh6ra de 6vre nivaerna i lagerfoljden, 
vilka maste hava sedimenterats atskilligt tidigare an da: havet stod 
70 meter Over det nutida. Just i dessa 6vre skikt befinnas flere arena- 
ria-former anrikade. 

Vid Stenviken voro arenaria-formerna representerade i sjalva isole- 
ringsnivan; motsvarande havsstrand lag c:a 32 m6. h. Da hégsta brack- 
vattensgrainsen i Vasterbotten och norra Hilsingland ej torde skilja 
sig allt for mycket, kan man lugnt pasta, att Stenvikens »ancylusy- 
inslag ar synnerligen ungt i forhallande till Robertsforslokalens. Annu 
yngre ar, att dima av nivaférhallandena, den i det foregaende om- 
nimnda Umed-avlagringen, dir Campylodiscus hibernicus, Cocconers 
disculus, Gomphonema intricatum och Stephanodiscus astraea antriffa- 
des i proximalsanden ett fatal meter 6ver nutida havsytan. Ovre 
yancylusy-nivan vid Nurmo 4r ildre an Stenvikens men med storsta 
sannolikhet yngre an Robertsforslokalens har diskuterade niva. 

De »ancylusy-forande skiktens olikaldrighet hos dessa lagerfoljder 


ar héjd éver allt tvivel. 
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Sammanfattningsvis ma i denna fraga framhallas foljande: 

Det kan anses till fullo adagalagt 
1) att arenaria-former (ancylus-formem) bland 

diatomacéerna kvarleva i en del nutida in- 
sjoar och strémmar, sarskilt sidana med klart 
vatten dklarsj6-formem). Fér Sarekfjallen pa- 
visades liknande forhallanden, dock ej sa ut- 
praglade, ar 1924 av Husrepr. 

2)att sedimentationen i deltan ar starkt stord 
till fé6ljd av strémkastningar, infléde av sido- 
alvar ideltat o. s. v. Dessa st6rningar hava 
i ett niarmare undersokt fall (Indalsalven) 
visat sig traffa icke blott proximalsedimen- 
tet utan Aiven distalsedimentet, 1 synnerhet 
det senares Ovre delar. Erosion och redeposi- 
tion 4ro hair komplementidra féreteelser, ag- 
nade att férvirra lagerféljden. 

3) att arenaria-former ganska regelbundet be- 
finnas inlagrade i mycket olikaldriga nord- 
baltiska deltasediment, i synnerhet i dessas 
S6vre delar, under det att isoleringsnivaer 
och pa st6rre djup uppkomna sedimentserier 
utan deltakaraktar (d. v. s. sirskilt pa sidan 
om stérre vattendrag) inom samma omraden 
sakna dessa arenaria-former. 

Pa grund harav foreligga synnerligen starka 
savil biologiska somdynamiskt-geologiskask§4l 
for den redan 1917 uttalade a&sikten, att de vid 
negativ strandférskjutning uppkomna deltase- 
dimentens egendomliga, stundom partiellt in- 
verterade diatomacésuccession dir av rent lokal 
natur, Att ur dessa lagerféljder draga slutsat- 
ser rorande salthaltsf6rindringar inom stérre 
omraden och daérav hirleda mer eller mindre 
komplexa nivaférindringar ar féljaktligen icke 
moéjligt. 
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»>Litorinahavet>, »Clypeushavet> och »Limnaeahavet». 
En orienterande éversikt. 
Av 
Henr. Munrue. 


(Manuskr. inkommet *8/s 1931.) 


Ar 1886 uppstallde G. Lixnstrim (se litteraturférteckningen) — 
efter att forut (1868) ha hanvisat till ett uttalande i fragan av 
S. Lovin (1861) — tva skeden i Baltikums postglaciala historia 
narmast med hinsyn till Gotland, namligen ett aldre eller 
»Litorinaperioden» och ett yngre eller »Limnaea- 
perioden». Dessa benimningar, eller »perioden» ersatt av »ti- 
den», hava sedan anvants, och har med Litorinahavet avsetts ske- 
det alltifran saltvattnets férsta instrommande i Baltikum under 
postglacial tid genom sunden i séder och fram till Limnaeatiden, vars 
bérjan ej preciserades. (Jamfér t. ex. Munrue, 1894, och G. Dr 
Grer, 1896.) 

Senare redogjorde jag (se 1910 a) narmare for bl. a. Gotlands 
»Litorinabildningar» och sékte darvid uppdraga grinser fdr skeden 
med olika salthalt. Den nirmare innebérden hirav sammanfattas i 
foljande korta redogoérelse for huvudpunkterna av en nog sa livlig 
diskussion, vilken aterfinnes i dessa Foérhandlingar for ar 1911. 

Medan Sernanver (1911) forfaktade den meningen, att Litorina- 
havet nadde sin stérsta salthalt forst under férra delen av den sub- 
boreala tiden, vilken forlades mellan 60 och 12 procent av Litorina- 
gransen (L. G.) efter maximum, samt att Limnaeatiden vidtog forst 
vid sistnamnda procentniva, fasthdll jag (s. 4.) 1 huvudsak vid min 
1910 uttalade dsikt, att Litorinafaunan, Aven dennas »saltaste» 
mollusker: Litorina litorea, L. rudis var. tenebrosa, ett par Rissoa- 
arter samt méjligen aven Scrobicularia piperata, hade invandrat till 
én redan vid tiden fér L. G:s tillkomst.t Jag medgiver, att maxi- 


1 1910 (anf. st., sid. 98) omtalar jag en lokal, Risungs i Rute, vid vilken av dessa »sal- 
ffats Litorina litorea och Rissoa membranacea var. (se Muntux, 1929), 
varfor jag ansag mOjligt, att dessa invandrat, nr stranden under transgressionen nadde 
dit, vid c:a 76 % av L.G. fore max.. Detta antagande var tydligtvis oriktigt, sasom fram- 
gar av den foljande framstallningen. Avlagringen ar naimligen, sasom f. 6. SERNANDER 
(anf. st.) ifragasitter, att uppfatta sisom tillkommen senare iin L.G. 


11—310221. G. F. F. 1931. 


tare» former tra: 


160 i - - HENR. MUNTHE. =. . [Mars—April 1931. 


misalthalten méjligen intratt nagot senare,* men vidhaller, att Lim- 
naeatiden vidtog vid 30 4 25 procent av L. G. efter max., da t. 0. m. 
den minst »salta» bland de uppraknade marina molluskerna, nam- 
ligen L. rudis var. tenebrosa, utdog och Limnaea ovata forma baltica 
aterupptradde darstades. Vidare ansag jag sannolikt, att de mindre 
saltkravande formerna, Mytilus edulis, Cardiwm edule, Macoma 
(Tellina) baltica och Hydrobia ulvae samt brackvattensformen 
Neritina fluviatilis forma litoralis, hade invandrat till Gotland, nar 
»Litorinahavet» under sin transgression nadde en niva, som mot- 
svarade ungefar 50 procent av L. G. fore max., samt att Limnaean 
annu da sannolikt hallit sig kvar’och sedan férsvunnit fran den 
éppna kusten, men icke i laguner av havet, anda till dess den ater 
upptradde vid kusten och, som namnts, vid 30 a 25 % av L. G. efter 
max. Salthalten vid Gotland hade da, fran att har forut ha varit 
uppe vid maximum ec:a 1.2 procent, nedgatt till 0.8 4 0.9 procent 
mot c:a 0.71 vara dagar. SERNANDER daremot haller fore, att samma 
Limnaea levat aven vid den 6ppna kusten under Litorinatidens t. 0. m. 
saltaste skede. 

Efter 1911 hava givetvis en del nya data tillkommit, vilka spritt 
mera ljus 6ver hithérande spérsmal och givit anledning till nya 
fragestallningar, och jag har darfér ansett lampligt att nu i korthet 
framlagga nagra bland dem samt att i anslutning hartill séka nagot 
narmare fixera begreppen »Litorinahavet», »Clypeushavet» m. m.? 

Till en bérjan skall jag i korthet nimna nagra ord om, hur jag 
uppfattar L. G. och L. G.-vallen, nirmast a Gotland. 

Pa senare tider har visats (von Post, 1927, THomasson, 1927, och 
Lunpevist, 1928), att en av regression férutgangen obetydlig (nagra 
meter omfattande) transgression drabbat Litorinahavet ungefar kring 
dess hégsta niva, och stéden harfor hava hamtats fran resp. Gotland, 
smalandska kusttrakten samt Oland. MHiarvid har Litorina-grins- 
vallen strackvis erhallit en dubbel utbildning. Denna viktiga re- 
gressions- och transgressionsfraga kan méjligen tarva en ytterligare 
belysning, innan den kan anses till fullo klarlagd sa till tidslangd 
som belopp. 

Betraffande de .dubbla vallarna ma framhallas, att sadana pa 


1 Orsaken till den 6kade salthalten tillskriver SERNANDER den subboreala tidens 
relativt torra klimat med ty atfoljande minskad tillférsel av sdtt vatten till Balti- 
kum, en tvivelsutan beaktansvard synpunkt. 

2 GrrARD Dez GEER har, 1896, utbytt benimningen »Litorinahavety o. s. v. mot 
»Stenaldershavet» och 1925 mot »Neolithavet» o. s. v. och i anslutning dartill forlagt L.G. 
(alias N.G.) inom delar av mellersta Sverige till betydligt (delvis drygt 80 procent) hégre 
nivaer an de forut allmant antagna. Detta namnutbyte och denna gransférliggning 
blevo snart nog [se t. ex. Munrue (1926), Ramsay (1926) och THomasson (1927)] foremal 
for en skarp kritik. 
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Gotland visserligen upptrada flerstides, men att i regeln blott en 
vall foreligger. Fér belysning av deras uppkomst torde det vara 
av intresse att papeka, att vid stormflod markerade vallar pa sir- 
skilt gynnsamma lokaler uppkastas till nagra meter 6ver medelvat- 
tenstandet. Sasom exempel harpa vill jag anféra féljande iakttagel- 
ser, vilka jag gjorde 1890 pa nagra stillen 4 Riigen, en trakt dar 
L. G. kan antagas ungefar sammanfalla med den nutida havsytan 
och inga baltiska vallar av aldre datum in L. G. finnas. J ag spe- 
gelavvagde dar krénet av dylika mestadels av grovsand och klapper 
bestaende vallar med féljande resultat: vid Stubbenkammer, nedan- 
fér Wilhelm I:s utsikt, en priktig strandvall bestaende mest av 
knytnivestora stenar (éverviigande flinta), varvid krénet befanns 
higga 3.3 m 6. h.; inom den flacka trakten V om Tromper Wiek av- 
vagdes niira Wittow tva parallellvallar, den yttre med kriénet c:a 3 
och den inre, beligen 120 m fran den forra, med krénet ej mindre in 
c:a 45 m 6. h. Vid stormfloden fran NO i november 1872 gick, 
enligt uppgift, en del vatten stundtals t. 0. m. nagot dver den hégre 
vallen; S om Entendorn 4 Hiddensé slutligen befanns krénet av en 
markerad, med stranden parallell vall ligga c:a 4.2 m 6. h. 

Av den redogirelse, som Lunpgvist (1928) lamnar éver storm- 
strandvallars upptradande inom bl. a. sydbaltikum, framgar, att 
man dar icke pavisat sa hégt liggande vallkrén som de angivna 
hégsta. 

Havsytans namnda abnormt héga nivaer har i séder forklaras av 
vattenmassornas anhopning under ovanligt starka stormar fran NO- 
hallet. Man kan harav taga lardom, da det giller att tolka t. ex. 
Jaravallens tillkomst, vilken saikerligen, sasom de oliktidiga arkeo- 
logiska fynden i densamma visa, omvaxlande abraderats och pa- 
byggts vid skilda tillfallen alltifran Ertebdlletid och till vara da- 
gar, och nagot liknande kan férmodas ha varit fallet aven inom 
andra periferiska trakter, dar L.G. ligger blott nagra m 6. h., t. ex. 
i sydligaste Blekinge. 

Emellertid synes det mindre sannolikt, att t. ex. vid Gotland, pa 
grund ay éns lage mitt ute i Ostersjén, amplituden fér H. Y:s ifraga- 
varande rorelser skulle uppga till mera an omkring 2, hogst 3 meter. 
Pa grund av det anférda skulle jag férmoda, att »L. G.-grinsval- 
len» liksom f. 6. Ancylus-grinsvallen pa Gotland ar sammansatt av 
flera vallelement, vilka kring tiden i fraga i allmanhet om- 
lagrats till en slutlig vall, men strackvis utbildats sasom 
dubbla vallar, av vilka den senast tillkomna kan vara avsevart 
yngre fn den eller de dldre och f. 6. lokalt dverlagra telmatiska 
resp. limniska sediment, som under mellantiden bildats i svackor 
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mellan vallarna. Detta synes s& mycket sannolikare, som Lito- 
rinahavet intagit sin ungefarliga maximiniva under lang tid, troligen 
flera hundra fr, att déma av de stillvis betydande grottor, som 
8 Gotland utbildats vid L. G. (Munrue, 1920). Nar i det foljande 
talas om L. G:s héjd é. h., avses i stort sett den ungefarliga no r- 
mala L. G., icke de lokalt abnormt héga resp. laga, av expositions- 
forhallanden o. s. v. betingade varden, vilka sarskilt vallkrénen ofta 
angiva, och vilka darfér vid isobasernas uppdragande nu minskats 
resp. héjts med en eller ett par meter. 

Som bekant har pa senare tider uppstallts ett brackvattensskede 
av »Litorinatiden», for vilket anvants benamningarna »Clypeusti- 
den» och »Mastogloiatiden», och den av flera geologer diskuterade 
fragan om sarskilt Clypeusgransens (Cly.G:s) relation till L. G. 
spelar, sasom vi skola se, en framskjuten roll. Enar densamma aven 
far sin belysning av redogérelsen fdr en del »Litorinabildningar» 
pa Gotland, komma dessa att bliva féremal fdr behandling fére den 
om Cly.G. 

Dessférinnan skall jag emellertid lamna en kort éversikt dver 
vissa sydbaltiska férhallanden under skedet mellan Ancylus- och 
»Litorinatiderna», enir de Aro av grundlaggande betydelse for Cly- 
peus- och Litorinafragan. 

I ett foregaende arbete har jag (1927) beraknat, att trakten Darss- 
Gjedser vid tiden for férlaggandet av Ancylussjéns avlopp till Ka- 
dettrinnan i Darsser Schwelle lag mahinda c:a 57 m hoégre dn nu, 
i det att rannans tréskel, med vilken Ancylussjéns yta ungefar sam- 
manféll, da lag vid pass 32 m 6. h.,t medan den nu beraknas ligga 
c:a 25 m under havsytan. Jag férutsatter harvidlag, att i rinnan 
sedermera, framfér allt under »Litorinatransgressionen», strickvis 
hopats sediment till en miktighet av omkring 10 m. Jamfér fig. 1, 
a vilken med nagot kraftigare linjer inlagts djupkurvor for 20 och 
25 m. Sasom synes, nar rinnan flerstides ett djup av 30, pa ett 
stille 81 m. Att observera ar f. 6., att stallvis, t. ex. NO och O om 
»Gjedser-Rev Blk F.», havsbottnen helt tvirt avfaller fran 12 4 14 
ner till 830 m, varav man kan sluta, att en klint eller skarp sluttning 
pa c:a 18 416 m héjd foreligger. Flerstides inom rannan samt i dess 
fortsittning mot NO och SV grundar havsbottnen upp till 18 4 19 m. 
vilket atminstone till en del torde fa tillskrivas senare utfyllning 
av den ursprungliga rannan och palagring 4 tréskeln. 

Det nimnda skulle allts& innebira, att, nar hair under slutet av 


a TANNERS uppgift (1930, sid. 350), att jag satt Ancylussjons yta (= tréskeln) till 
57 m 6. h., beror pa en missuppfattning. Jag har beraknat, att traktenlag 57m hégre 
an nu, medan von Post (1928) dkat siffran tiil upp emot 70 m. 
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Ancylustiden en landsinkning av c:a 32 m agt rum, instrémningen 
av saltvatten fran Kattegatt (via den sydvistliga delen av Baltikum) 
praktiskt taget kunde bérja. 

En illustration till denna betydande (57 m) sankning mellan An- 
eylustiden och ett mera framskjutet skede av Litorinatiden giva de 
flera 10-tal m miaktiga Litorinalagren yid Travemiinde, dar L. G. 


Fig. 1. Djupkarta over Darsser Schwelle med Kadettrinnan. Kraftigare djupkurvor 
aro inlagda fdr 20 och 25-meterskurvorna. Fiérminskning efter det danska sjékortet. 


nara sammanfaller med den nutida havsytan. (Se Munrue, 1927, 
fig. 5456). Salthalten var dar tidigt avsevard, i det att, forutom 
Litorinafaunans vanliga, mindre saltkrivande arter, vilka voro kraf- 
tigt utvecklade, upptrada bl. a. Scrobicularia piperata och Nassa 
reticulata jamte ett antal »Nordsjéformer» bland diatomacéerna och 
detta stallvis redan inom undre delen av den pa limniska lager vi- 


1 Jag bortser har ifran en eventuell stigning av Oveanens yta. Att denna stigning 
under det framskjutna skede, varom har ar fraga, skulle ha uppgatt till det nimnda bety- 
dande beloppet — c:a 57 m — upp till traktens ungefar med havsytan sammanfallande 
L.G., far val dock anses orimligt. Det kan i sjilva verket ifragasittas, om ens nagon 
namnvard sddan stigning da agt rum. I varje fall riknar jag icke med en sadan, lika litet 
som jag i min framstallning narmare ingar pa nivaforindringsfragor i allminhet utan i 
huvudsak inskranker mig till ett forsdk att framligga Litorina- och Clypeushavens 
grinser medelst isobassystem. 


164 HENR. MUNTHE. [Mars—April 1931. 


lande serien av Litorinaavlagringar, t. ex. vid Villa Potente Scrobi- 
cularia ainda ner till 40 m under havsytan (se Munrue, 1927, jam- 
ford med Frieprich und Hewen, 1912).’ For évrigt innehalla en 
del lager m. el. m. talrikt sétvattensdiatomacéer, bland dem Aven 
arenaria-(Ancylus-)former, vilka atminstone till en del torde ha hit- 
forts med Ancylussjéns vatten. 

Betriffande sédra Oresundstrakten, som under namnda skede av 
Ancylustiden torde ha legat drygt 40 m hégre an nu, har den ifraga- 
varande instrémningen sannolikt bérjat nagot senare an vid Kadett- 
rannan, eller nir tréskeln dar (troligen belagen S om Kongedybets 
ranna med torv ete. ner till 14 m djup), vilken nu (provisoriskt) kan 
antagas ligga c:a 10 m under havsytan, under den allmianna land- 
sinkningen hade sinkts med likaledes c:a 32 m till havsytans niva. 

Uppenbart ar, att instrémningsarean gradvis 6kades under den 
fortsatta landsinkningen, vars belopp ovan trésklarna till sist upp- 
gick till c:a 25 m vid Darsser Schwelle och till 12 4 13 m vid 
sédra Oresund, d. v. s. i bada fallen upp till normala L. G., som 
i den senare trakten kan sittas till 2 & 3 m 6.,h. 

Emellertid maste man férutsitta, att det tog en avsevard tid, in- 
nan Baltikums férut (under Ancylustiden) séta vatten t. ex. vid 
Gotland, varom nu nirmast blir fraga, hunnit bliva sa pass salt- 
haltigt, att bland annat de nimnda mindre saltkravande molluskerna 
(Mytilus, Cardiwm, Macoma och Hydrobia samt brackvattenssnic- 
kan Neritina fluviatilis f. litoralis) kunde upptrida hir t. o. m. 
sasom firkrympta former. Huru langt transgression hade fortskri- 
dit inom sunden i séder, nar denna fauna bérjade infinna sig vid 
én, later sig Annu icke nirmare bestimma. Numera iro emellertid, 
sasom vi skola se, en del profiler kinda, vilka iro ignade att belysa 
denna fraga. : 

En sadan profil har jag (1925 a och 1925 b) beskrivit fran en 
kanal vid garden Liffor iNars socken, en mot havet dp- 
pet liggande, flack trakt niira éns sydistra kust. Denna profil (se 
fig. 2) tolkar jag pa i huvudsak foljande sitt. 

Det understa lagret, en pa djupare vatten bildad varvig is- 
sj6margel (Irm.), ar avsatti Baltiska issjin. Harpa 
foljer en grusrand (A. gr.4?), vilken jag numera anser vara 


* I anslutning hiirtill kan nimnas, att under Litorinatiden t. 0. m. den annu mera salt- 
och viirmefordrande Ostraca edulis levde s& langt in som inom de vistligaste delarna av 
Baltikum och i sédra Oresund, samt att Nassa reticulata, som synes fordra nagot saltare 
vatten én den forut nimnda Scrobicularian, vilken i nutiden ej gar langre an in till War- 
nemiindetrakten, av mig 1890 traffats sisom en sillsynthet i Jaéravallen nara Limhamn. 
Redan av det sagda iir tydligt, att Litorinafaunan inom de nimnda, nirmare Kattegatt 


belagna delarna hade en delvis annan sammansittning och karaktar an inom dvriga bal- 
tiska omraden. 
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tillkommen, nir.nivan, nu blott e:a 2 m 3. h., passerades av nagon. 
bland eller eventuellt av de tva eller tre féljande vattenytorna: Ba 1- 
tiska issjéns (vid sista tappningen), Yoldiahavets 
sista och Ancylussjéns (under transgressionen), Efter 
hand som Ancylussjéns yta sedan steg, avsattes first pa nagot dju- 
pare vatten den fina sandmirgeln (A. sdm.), vilken inne- 
haller skal av bl. a. sétvattensmollusker och sétvattensdiatomacéer, 
bland dem nagra for Ancylusjén karakteristiska arter; sedan vidtog, 
efter att Ancylussjién under ratt langt tid [varom éns betydande A- 
grottor vittna (se Munrue, 1920)] hade intagit sin maximiniva, 


W30s ; 030°N 


0=havsytan 


Fig. 2. Profil visande underifrin varvig issjémirgel (I.m.), diréver ett grusigt skikt 
(A.gr.,?), som dyerlagras ay Ancylus-sandmirgel (A.sdm.), p& vilken vila vallar dels 
av Ancylusgrus (A.gr..) och dels ay »Litorinagrus» (L.gr.), det hela éverlagrat av 
> Litorinasand» (L.sd.) Kanalen SSO om Liffor, Nars socken. (Ur Muntus, 1925 a). 


sjOns regression, som till sist fortskridit atminstone sa langt, att 
trakten lag vid pass 5 m hégre in den nutida havsytan. Detta fram- 
gar av profilens lager A. gre, en av klapperblandad 
sand bestaende Ancylus-strandvall, som bildades, nar 
under Ancylustidens slutskede sjins i regression _ stadda yta 
passerade lokalen. Denna strandvall innehaller bl. a. skal av tal- 
rika sétvattensmollusker, bland dem Ancylus fluviatilis. Senare, 
nar stranden under transgression passerade lokalen, tillkom »Lito- 
trinagruset» (lL.gr.), varefter pa nagot djupare vatten den 
éverliggande »Litorinasanden» (L. sd.) kom till utbildning. 
Det nimnda strandgruset har (se Munrue, 1925 b) befunnits innehalla 
skal av Cardium (smavixt, allmin), Hydrobia (sparsam) och Neri- 
tina (sills.), men dirjamte av Limnaea ovata forma baltica (sills.) 
och Bithynia tentaculata (sillsynta skal och lock), varemot skal av 
de mera saltfordrande molluskerna alldeles saknas. Denna strand- 
vall kan dirfér betraktas sasom uppkastad mot eller 6ver Ancylus- 
vallen vid en tid, da Baltikums vatten var svagt briickt. Ovisst ar 
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emellertid, huruvida aven Limnaean och Bithynian annu da levde : 
kvar i Baltikum sedan Ancylustiden och allts& primart inlagra- 
des, eller om de aro sekundart inkomna ur de underliggande Ancylus- 
lagren, dir de upptrada jamte talrika skal av Pisidier o. s. v. Enar 
skal av dessa senare icke traffas primiart inlagrade i éns »Litori- 
nalager», haller jag det férra alternativet for det sannolikare. 

Som den normala L. G. i trakten kan sattas till c:a 15 m 6. h., 
ligger allts& den ifragavarande »Litorinavallen» vid Liffor vid c:a 
33 procent av L. G. fore maximum. 

Sydligare 4 Gotland har N om Burgsvik Ancylusgrus traffats 
anda ner till havsytans niva (MunruHe, 1921), varfér det ar troligt, 
att Ancylussjons strand har varit sa lagt nere, och att detta varit 
fallet faven med »Litorinahavet» vid 6ns sydligaste del, synes 
sannolikt av Litorina-gransvallens innehall darstades av en rela- 
tivt hég procent av en bergart, som anstar utmed kusten, och varav 
material under transgressionen férts upp i vallen (se Munrue, sist 
anf. st.). 

I Lau myr 4r marin sand funnen lagrad pa bleke (MuntuHE, 
1910 a). Sanden innehaller aven har skal av Cardiwm och Hydrobia 
(allminna) samt Neritina (sallsynt), men darjimte av Limnaean 
och Bithynian, vilka troligen Aven har inbaddats primart, medan 
sa icke kan vara fallet med 1 samma lager funna skal av Pisidier och 
Valvata cristata. Som barriiren vid myrens sédra del ligger 9—9.5 
m 6. h. och normala L. G. i trakten vid c:a 15.5 m, kan det marina 
lagret sagas vara bildat vid c:a 58 a 60 % av L. G. fore max. Emel- 
lertid 4r det av den narliggande Lifforlokalen &vensom av den fél- 
jande framstallningen uppenbart, att »Litorinastranden» i denna 
trakt har varit nere pa lagre niva an den nimnda fore transgressio- 
nens bérjan. 

Linamyr i Gothem m. fl. socknar. Har dverlagras bleke av 
»Litorinagyttja» med brackvattensdiatomacéer underst och delvis 
»saltare» arter hégre upp (THomasson, 1927). Grinslinjen mellan 
de bada lagren ligger vid c:a 12 m 6. h., d. v. s., d& normala L. G. i 
trakten kan sattas till c:a 19 (forut 20) m 6. h., vid 63 % av L. G. 
fore max. Emellertid fr det, sasom THomasson framhaller, méjligt, 
att »Litorinatransgressionen» bérjade vid en ainnu lagre niva an 12 m 
age 

Ett bevis hirfér lamnar en av mig vid Viasterbjers invid 
Linamyrens nordistligaste grins funnen och (1910a) publicerad 
profil, vartill dock icke hainsyn tagits av senare forfattare. Har 
6verlagrar 0.9m sand med skal av Cardium, Mytilus, Macoma, 
Hydrobia och Neritina 01—0.2m sandig gyttja med Zostera, 
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Bithynia och Limnaea cfr. ovata (fragment), varunder féljer en 
_ tunn (1—2 em) grusig rand, som i sin tur vilar pa ett 0.2 m 
miaktigt finsandigt, blekeblandat lager, rikt pa sdtvattensmollusker 
(bl. a. talrika Pisidier, representerade av 4 arter), varefter Ater 
féljer sand (3 cm) pa fossilfri blalera (1m). Enligt min 
mening kan den sandiga gyttjan anses nirmast motsvara understa 
delen avy THomassons gyttja med bl. a. riklig Campylodiscus clypeus 
och sanden med marina mollusker samma gyttjas hégre nivaer med 
inslag av mera halofila diatomacéer. Det blekeartade lagret slut- 
ligen ar med all sannolikhet en avsittning i Ancylussjén. Den gru- 
siga randen pa detta senare lager tolkar jag sdsom tillkommen — i 
analogi med den (aldre) i Lifforprofilen — antingen vid Ancylus- 
sjéns regression eller »Litorinahavets» transgression eller badadera. 
Som denna grusiga grinshorisont ligger vid pass 9 och den normala 
L. G. i trakten, som namnts, kan sittas till 19 m 6. h., har alltsa 
Ancylussjéns yta och »Litorinahavets» strand varit nere vid minst 
denna niva, d. v. s. vid mindre 4n c:a 47 % av L. G. fore max. 

Fran nordligare trakter 4 6n mirkas ett par lokaler, vid vilka lik- 
nande lagerféljder iakttagits. 

A den ena, Bjers myr i Liarbro socken, vilar, sisom A. Hy. 
Ousson under rekognosceringsarbeten ar 1911 visat, ett sand- 
skikt med Cardium och Hydrobia pa bleke. Enligt av mig se- 
nare verkstalld tubavvigning (se Munrue, 1930), ligger grinslinjen 
mellan dessa lager 17 m 6. h., och som normala L. G. i trakten kan 
sittas vid 23 (icke 24 enligt Munrue, 1930) m 6. h., har alltsa 
»Litorinahavets» strand har varit sa lagt nere som vid atminstone 
74 procent av L. G. fore max. Ett liknande resultat giva foérhallan- 
dena vid den litet sydligare belagna stenaldersboplatsen S om Gis s- 
lause i Larbro (Munrug, sist. anf. st.), i det att kulturlagrets 
lagsta del ligger c:a 19.5 m 6. h., och havsytan kan antagas ha varit 
nere vid atminstone c:a 18 m 6. h., innan transgressionen vidtog. Vi 
Aterkomma senare till denna fyndort liksom till den liknande fynd- 
orten vid Svalings i Gothem, vars relation till L. G. nara dverens- 
stimmer med den vid Gisslause. 

En nagot nordligare lokal fér »Litorinabildningar» pa suprabal- 
tiska lager i Lirbro har mani myrenSV om Tangelgar- 
da, varest under 0.25 m torv foreligger en Cardiwm-, Hydrobia- 
och Neritina-forande sandrand, somisin tur vilar pa skalférande 
kalkgyttja. Enlgt en av mig 1930 féretagen tubavvagning 
ligger detta marina grinslager 16.5 m 6. h., och som L. G. 1 trakten 
kan sittas till c:a 24 m 6. h., upptrader granslagret vid c:a 70 % av 


L. G. fore max. 
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Av det anférda kan man givetvis icke sluta, att »Litorinahavets» 
transgression inom skilda delar av Gotland varit sa vasentligt olika, 
som de meddelade procentsiffrorna angiva, utan far man utga ifran, 
att den ifragavarande, svagt brackta faunans tidiga upptraidande 
vid én igde rum éverallt vid ungefar samma procent av L. G., eller 
lagre in vid c:a 33 % av denna grins fére max., under det att de 
hégre liggande nivaerna for samma faunas upptridande dro att 
tolka sa, att denna fauna i huvudsak fnnu héll sig kvar till minst 
omkring c:a 75 % av L.G. fore max., ehuru det Annu ir ovisst, om 
detta var fallet aven vid den éppna kusten. 

Av den foregdende framstallningen féljer alltsa, att min inled- 
ningsvis namnda Aldre uppfattning rérande den svagt brackta mol- 
luskfaunans upptradande vid Gotland i huvudsak verifierats av se- 
nare iakttagelser, dock med den skillnaden att denna fauna infann 


sig avsevirt tidigare — eller vid mindre 4n c:a 33 % av L.G. fore 
max. — fin jag pa basis av mitt aldre material ansag mig bora sluta, 


eller vid c:a 50 % av samma grins, samt att denna fauna hdll sig 
kvar atminstone upp till c:a 75 % av L. G. fore max. Nar de forsta 
pioniirerna fére de »saltare» formerna infunno sig, kan daremot 
annu icke fastslas; endast sa mycket 4r uppenbart, att de voro in- 
vandrade atminstone nar den yngsta delen av L. G.-vallen till- 
kom. 

Emellertid kan det synas, som om det ovan gjorda antagandet, 
att den mindre »salta» faunan dominerade annu vid 75 procent av 
L. G. fore max., skulle motsigas av férhallandena vid de tva hit- 
tills kinda fyndorterna fér kulturlager aldre ian L. G., namligen de 
ovannimnda vid Svalings i Gothem (Otsson, 1911) och Gisslause 
i Lirbro (Muntue, 1930), bada belagna vid c:a 78 % av L.G. fore 
max. I de strandgruslager, som vila pa kulturlagren, upptrida niim- 
ligen vid Svalings skal av Neritina i lagrets mitt, medan fbrst i dess 
dvre del tillkomma Cardiwm, Mytilus, Macoma och Hydrobia, i det 
éverliggande strandgruslagret vid Gisslause ater endast Neritina och 
Limnaea ovata f. baltica. Orsaken till att icke aiven skal av de 
mindre »salta» marina arterna inbaddats i Gisslause-strandgruset 
har jag (anf. st.) tillskrivit ogynnsamma terraingférhallanden: pa 
krénet av en liten rullstensis, men franvaron av sadana skal hir 
liksom f. 6. i undre delen av strandgruset vid Svalings samman- 
hanger troligen med laget inne i vikar, dar utspidning genom sét- 
vatten fran nirliggande sjéar och vattendrag bir ha agt rum. Sva- 
lingsfyndorten lag salunda utanfér den stora Holmmyrs-depressio- 
nen, i vilken 6ns stérsta 4 utf6ll, och vid Gisslauselokalen kom en 
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back fran den N ut varande »Bjerssjén» (se kartorna, fig. 103 och 
104 1 Munrue, 1930). 

: Betraffande Gotland torde man alltsa kunna fastsla, att Annu nagot 
fore EA Gis tillkomst ett svagare brackvattensskede radde, vilket 
tillat Limnaea ovata f. baltica att kvarleva, dock ovisst om vid 
dppna kusten, men att senare, i varje fall nir L. G. utbildades, salt- 
halten hade dkats s& pass, att Limnaean utdog och de »saltaste» for- 
merna kunde upptriida; vidare att detta saltare skede, det egentliga 
Iitorinaskedet, sedan fortsatte under regression jinda fram till e:a 
25 % av L. G. efter maximum, dé »Limnaeahavet» vidtog. 

Pa grund av det anférda skulle man alltsi kunna benimna detta 
tidigare brackvattensskede »A ldre Limnaeatiden», det dir- 
pa féljande saltare skedet »Egentliga Litorinatidem, 
eller, kortare, blott »Litorinatiden» (sens. str.) samt det 
senare brackvattensskedet »Yngre Limnaeatiden». (Jam- 
for Muntue, 1931.) 

Nu har, sasom inledningsvis papekats, upptridandet av vissa 
brackvattens-diatomacéer, i férsta hand Campylodiscus clypeus och 
ett par Mastogloia-arter, foranlett utskiljandet av baltiska sediment, 
de anférda Clypeus- och (eller) Mastogloia-avlagrin- 
garna. Sasom Haupen (1916,.1917) visat, ga de fdrra i Norr- 
land icke upp till fullt s& héga nivaer som de senare, vilka dro Aldre, 
nagot som dverensstimmer med ett par Mastogloia-arters fordran pa 
lagre salthalt an C. clypeus. Mastogloia-arterna i fraga indicera 
darfor det tidigaste halina inslaget i »Litorinahavet» (sens. lat.) 
och detta icke blott i Baltikums norra utan Aven i dess sédra de- 
lar, for vilka senare THomasson (1927) upptagit SunpELINS »Ma- 
stogloiahavy» sasom en tidig féretridare til Litorinahavet. 

Emellertid ar det A priori uppenbart, att Mastogloia-arter- 
nas férsta upptridande har i S bér ha intraffat avsevart tidigare 
ain i Norrland, dir de higsta hithérande sedimenten alltsa fro att 
anse sasom yngre fin dem i séder, Aavensom att Baltikums yta vid 
tiden fdr den boérjande instrObmningen av salt vatten i S visserli- 
gen icke kan bestiimmas till sitt lage i Norrland men bér ha natt 
hégre nivaer iin de hdgsta Mastogloia-sedimenten. Hirav foljer, 
att vattnet dir dA annu var sétt, nagot som SunDELIN (1922) med 
ritta framhallit. [Jamfér iiven Jonson (1911).] Som emellertid 
ur praktisk synpunkt en dvre grins for det férsta pavisbara ha- 
lina inslaget i Norrland bér, om ocksa provisorisk, fa ett uttryck, 
torde det vara limpligt att benimna denna griins icke Masto- 
gloiagransen (Ma.G.) utan med Sunpenin (1919) och Ramsay 
(1926) Clypeusgrinsen (Cly. G.), oaktat, som namnts, den- 
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na faller nagot under Ma. G. I vilken relation denna Cly. G., som 
allts& ar en minimigrans i Norrland, star till L. G. i 8, kan visser- 
ligen icke Annu nairmare bestimmas (se langre fram), men givet 
_ ar, att densamma Ar Aldre an L. G. 

SAasom vi skola finna, ar Cly. G. iS emellertid strickvis att upp- 
fatta sAisom ungefir samtidig med L. G. 4 Gotland, aven om Cam- 
pylodiscus clypeus stallvis skulle saknas och det halina inslaget re- 
presenteras t. ex. av Mastogloia. Jag skall nu narmast séka éver- 
blicka clypeusavlagringarnas betydelse inom nagra skilda delar 
av Baltikum, i férsta hand fér bedémandet av L.G:s lage inom 
sédra Sverige, dir denna icke blivit bestamd genom L. G.-gransvall 
eller -terrass. 

Sa vitt jag kunnat finna, har SunpELin (1919, 1922 a) inom stra- 
ket Oskarshamn—Norrkoéping flerstides pavisat ett m. el. m. tyd- 
ligt halint inslag i hégre liggande avlagringar och darpa grun- 
dat sin uppfattning av »L. G.» inom dessa trakter. Detta kan fér- 
svaras ur den synpunkten, att avlagringarna i fraga iro belaigna 
inom gamla sjébacken (laguner), dar Litorinahavets fulla salthalt 
icke kunnat gira sig gillande, nagot varpa sarskilt RupEBEre (1925) 
forut fast uppmairksamheten. De isobaser, vilka SunpELIN (1919) 
uppdragit for L. G. inom omradet 1 fraga, hava ocksa i stort sett 
visat sig vara riktiga, nagot som en del senare undersékningar adaga- 
lagga, for vilka jag i ett annat sammanhang hoppas fa tillfalle att 
narmare redogéra. I anslutning hiartill fértjinar papekas, att 
SuNnDELIN (1919, sid. 202 och 204) pavisat, att en (av regression At- 
foljd?) transgression av »Litorinahavet» till ett belopp av minst c:a 
748m 4gt rum itrakten av Paskallavik. Fran annu nordligare trak- 
ter hava pa senare tider gjorts nagra liknande intressanta iakttagelser 
rorande clypeusavlagringarnas upptraidande, vilka f. 6. bekrafta 
SuNDELINS uppfattning av L. G:s lage aven hir. 

Fran geol. kartbl. Skrikerum har salunda SanprGcrREN 
(1926) beskrivit en lagerféljd, som bl. a. visar saltvattensgyttja pa 
sétvattensgyttja i en mosse, vars passpunkt ligger 31.5 m 6. h., och 
varav kunnat slutas, att Litorinahavet har transgredierat minst 4.5 m. 
(Se aven Askiunp, 1927, och SanpEGREN, 1928). L.G. siittes 4 geol. 
bl. Valdemarsvik till c:a 38.5 m 6. h. Nagot senare (1927) har 
ASSARSSON visat, att denna transgression nagot nordligare, nimligen 
abl. Gusum, har uppgatt till minst 6.5 m upp till L.G., som har 
iS 4 kartbladet ligger 38 och 1 N 40 m 6. h. Emellertid har icke 
inom dessa nordliga trakter, i motsats till vad vi sett fallet vara 
inom sydligare omraden, nagot bevis fir en av transgression féljd 
regression av Litorinastranden kring L.G. blivit funnet, vilket ar 
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anmiarkningsviart. Det later sig emellertid icke gora att av de lim- 
nade upplysningarna bestimma, vid vilken niv& under den nimnda 
(6.5 m under L.G.) transgressionen bérjat i trakten, men den kan 
enl. SANDEGREN (1928) siittas till 7m. De namnda iakttagelserna iiro 
av sa mycket stérre betydelse, som man forut (se t. ex. Ramsay, 1926) 
antagit, att »Litorinahavets» transgression upphort ungefar vid L.G.- 
isobasen for 40 m, och att allts& skirningspunkten mellan L.G. och 
Cly.G. vore att férligga vid denna isobas. Av det anférda féljer 
emellertid, att denna punkt ir att sdka nordligare. 

I 6verensstiimmelse med Sunpeuins (1919) bestimning av »Cly.G.» 
vid 45 m 6. h. vid Finspang har jag (1926) forlagt L.G. 4 sédra 
Kolmarden vid c:a 45 m 6. h., en siffra som AskLuND (1927) anser 
sig kunna bekrifta genom piavisandet av en markerad terrass vid 
denna niva, medan nagot nordligare L. G. satts till 46 m 6. h. Han 
anser fér 6vrigt méjligt, »att vi just i Kolmardstrakten befinna oss 
naira transgressionsomradets nordgrins». ASKLUND anser sig vidare 
(anf. st.) kunna pa arkeologiska grunder foérlaigga »L.G.» vid 80— 
82 m 6. h. vid Storvik i Gastrikland, dir Ramsay (1926) har siff- 
ran 75 m. Senare (1929 a) har Asxuunp dels pa arkeologiska grun- 
der och dels efter meddelande av SanpEGREN rorande Clypeusgriin- 
sens upptridande férlagt »L. G.» vid Torsaker (S om Storvik) vid 
c:a 80 m 6. h. och uttalar nu, att »man Annu har kan formoda nagon 
Litorinatransgression» (anf. st., sid. 51). Nagot senare samma ar 
(1929 b, sid. 297) tillagger han: »Nar nu annu i Gistrikland denna 
arkeologiska niva sammanfaller med saltvattensgrinsen ir det tro- 
ligt, att Litorinatransgressionen natt denna trakt eller har haft sin 
slutpunkt». Denna uppfattning ar emellertid icke bevisad. Den 
stiéder sig, som synes, niimligen enbart pa arkeologiska férhallan- 
den, vilka fér dvrigt, sisom pa senare tider sirskilt Ramsay (1926) 
och Askitunp (1927 och 1929a) ddagalagt, iro av mycket stor be- 
tydelse for bedémandet av strandlinjens lige vid bl. a. Ertebdlle- 
tid. 

Grantunp dairemot, som ingaende studerat nivaférindringarna 1 
Stockholmstrakten och dessas relation sarskilt till yngre arkeolo- 
giska skeden (1928), féretrader den meningen, att »Litorinahavets 
transgression ej strickt sig si langt at N som hit» (till Stockholm). 
Enligt beniget meddelande av honom ligger Cly.G. har vid 53 m 
6. h., men nagot bevis for transgression har han emellertid icke fun- 
nit i trakten. 

Se vi nu pa férhallandena inom sydligare trakter, sa har visats, 
att »Litorinatransgressionens» (sens. lat.) belopp uppgatt till minst 
65 m a bl. Gusum, & Gotland till minst 10 m, medan detsamma 1 
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sédra Oresund, dir den gamla tréskeln antagits ligga 10 m under 
havet och L.G. kan antagas ligga 2 43 m 6. h., uppgatt till c:a 12 
13 m, samt vid Darsser Schwelle, dir tréskeln satts till 25 och L.G. 
till + 0 m, till c:a 25 m, dessa bada sistnimnda belopp alltsa rak- 
nade fran den tid, da salt vatten hair i S kunde bérja instr6mma 
i Baltikum. Om dessa tal for trésklarna minskas till 10 resp. 20 m, 
fir man sannolikt vid ett skede, da denna instrémning gjorde. sig 
gillande sa pass, att ett tydligt halint inslag blev markbart inom 
Aatminstone sddra delen av det egentliga Baltikum. De nimnda 
transgressionsbeloppen har jag sokt askadliggéra med isobaser a 
kartan, fig. 3, varvid fér trésklarna raknats med de reducerade 
talen. 

De anforda siffrorna géra givetvis icke ansprak pa att giva annat 
iin en antydan om transgressionsbeloppet i fraga om strackan Syd- 
vistbaltikum till Gusumtrakten. Med hansyn till att transgres- 
sionsbeloppet provisoriskt kan sattas vid 19 m-isobasen for L.G. a 
Gotland till minst 10 och Annu vid 40 m-isobasen (a bl. Gusum) upp- 
gar till minst 6.5 m, kan man, som nimnts, sluta, att skarnings- 
punkten for Cly.G. och L.G. ligger nordligare, dock icke sa nordligt 
som ASKLUND antager, medan d4nnu nordligare de hégsta iakttagna 
Clypeus-forande lagren med sikerhet torde kunna betraktas sasom 
refererande sig till Clypeushavets avsittningar. Daremot synes L.G. 
har, sasom vi skola se, Annu icke kunna narmare bestiammas, men 
mojligen ligger den i stort sett a de nivaer, vilka Ramsay (1926) 
antagit for densamma. 

Av det sagda féljer, att det forut for Gotland uppstallda skedet 
»Aldre Limnaeatiden» dr att parallellisera med »Cl y peustiden», 
vilken senare benimning har prioritet och bér galla sasom tillamp- 
lig fér hela Baltikum. Emellertid kan man, sasom antytts, icke 
annu draga en exakt grins mellan Clypeustidens slut och Litorina- 
tidens (sens. str.) bérjan. 

Pa fragans nuvarande standpunkt kunna vi darfér antaga, att 
skarningspunkten mellan Cly.G. och L.G. upptrider ungefar vid 
50 m-isobasen. En lokal, som syntes motsiga detta antagande och 
tala for, att skarningspunkten vore att foreligga vid en hégre isobas, 
ar den for skalmirgel med bl. a. Litorina litorea vid Kulla by i Fin- 
stréms socken pa Aland, vilken av Sre@ErsTRite (1927) uppgives 
ligga 53 m 6. h., medan L.G. antages na upp till c:a 57 m. Detta 
syntes nimligen innebiara, att skalmirgeln i fraga vore ungefar 
samtidig med L. G.-vallen p& Gotland, och att transgressionen natt 
atminstone 57 m-isobasen. Emellertid har dr SanpEGreN godhets- 
fullt meddelat, att en av honom och prof. Hausen 1930 verkstalld 
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Fig. 3. Isobaskarta visande: = Litorinahavets, ------ = Clypeushavets maxi- 

minivaéer inom omradena i och kring Ostersjén resp. Bottenhavet samt Bottenviken, 

ag ter = Clypeushavets ungefarliga transgressionsbelopp inom Ostersjéomridet och 
—---— = skarningspunkten fér dessa bada hav. Kartans siffror i meter 6. h. 


tubavvagning givit siffran 47.9 m for skalmargeln, alltsa en siffra 
som 6verensstammer med den av Frosrerus (1892) meddelade, samt 
att en dar ovanfér befintlig ringvall med krénet 53.4 m 6. h. méj- 
ligen representerar traktens L.G., vilken litet nordligare av Ramsay 
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satts till 60 m 6. h. Av det anférda kan man emellertid icke sluta 
till, att skirningspunkten fdr Cly.G. och L.G. ar att forelagga 1 
denna trakt. 

Under den anférda férutsittningen, att skarningspunkten faller 
vid 50 m-isobasen, har jag 4 kartan, fig. 3, inlagt insobaser for 
L.G., vilket system i fraga om sédra tredjedelen av Baltikum, som 
vi hittills behandlat, skulle fa ungefar det utseende, som kartan 
visar. 

Inom nordligare omraden, d. v. s. N om 50 m-isobasen, fro alltsa 
de hégst liggande sedimenten med halint inslag i stort sett riaknade 
sasom clypeusavlagringar, och jag skall nu narmast re- 
dogéra for de hittills kanda bland dem. 

A generalstabsbladet Orebro finnes (se Munrue, 1894) O om 
Norrtorp SV om Skyllerstads kyrka gyttja med Zostera och 
brackvattensdiatomacéer, bland vilka ma namnas Amphora com- 
mutata, Campylodiscus bicostatus, Niteschia navicularis, Diploneis 
didyma, D. interrupta, D. Smithii, Campylodiscus echineis o. s. v., 
c:a49m6.h. V harom har jag senare iakttagit en liknande Zostera- 
forande gyttja till c:a 55 m 6. h., en lokal som sannolikt ligger un- 
gefar vid Cly.G. 

A Yxhult-héjden V hirom upptrida diremot Ancyluslager med 
Limnaea ovata f. baltica och Bithynia tentaculata vid c:a 67 m 6. h., 
medan inga spar av marina mollusker kunde upptackas hir. 

I trakten av Lindesberg har dr G. Lunpgvist, enligt beniget 
meddelande, bestimt »Clypeusgrinsen» till c:a 65 m 6. h. 

Fran bl. Sala uppgiver A. ErpmMann (1868) gyttja med bl. a. 
Campylodiscus clypeus 1 Sundsmossen N om Morgongava station. 
Mossens yta uppgives ligga c:a 62 m 6. h., men enligt en av mig 
senare verkstilld barometeravvigning med den nirliggande Vansjéns 
yta (53.7 m 6. h.) sasom utgangspunkt, ligger mossen c:a 64 m 6. h., 
som dock ar en minimisiffra fér Cly. G. i trakten. Stenaldersbo- 
platsen vid Ramsjé, 64 m 6. h., ligger c:a 2 mil SO hirom, och Cly.G. 
har ligger troligen ett par m hégre. 

Bl. Osthammar. Harifran omtalar jag (1894) ett fynd med 
brackvattensdiatomacéer, bland dem Diploneis didyma, Gramma- 
tophora oceanica, Melosira Borreri och Campylodiscus echineis, vid 
Slesbyn, 5 km O om Skyttorps station, och c:a 62 m 6. h. (minimi- 
siffra). 

Bl.Gysinge. A. Erpmann (anf. st.) omtalar fran Ingbo (VSV 
om Nora kyrka) ett fynd med bl. a. Campylodiscus clypeus och Nite- 
schia scalaris vid c:a 59 m 6, h. (minimisiffra). 

Alldenstund de nu senast uppraknade fyndorterna synas vara 
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knutna till gamla sjiébicken, forklaras, liksom i fraga om en del 
forut omnaimnda sydligare lokaler, franvaron av mera saltfordrande 
diatomacéer i den niimnda avlagringarna. 

Fran annu nordligare trakter av Baltikum fdreligga en del sprid- 
da iakttagelser dver liknande bildningar, vilka, sasom vi skola fin- 
na, géra det sannolikt, att man iiven har har att giéra med férekom- 
ster vid eller uppemot den verkliga Cly. G. 

Denna grins har, sasom férut nimnts, av SANDEGREN pa geologiska 
grunder satts till c:a 80 m vid Torsaker, SV om Givle. 

A bl. Alfta har Hatpen (1915) i Raskmyren SV om Bollniis 
funnit C. clypeus-forande sandig lera. Som myrens ursprungliga 
passpunkt ligger 94.5 m 6. h., har Clypeushavet natt minst denna 
niva. Hans antagande, att »Litorinahavet» natt upp till c:a 100 m 
6. h., ar sannolikt, detta Aven att déma dirav, att Horst (1899) vid 
Arbra, 15 km nordligare, funnit en Ancyluslera med bl. a. Campy- 
lodiscus hibernicus, C. noricus och Ewunotia Clevei vid c:a 111.5 m 
6. h., men dairemot inga brackvattensformer. Cly. G. kan dirfér hir 
ligga nagot lagre Ain denna niva. 

Bl. Séderhamn. Enligt beniget meddelande av Ha.pEn 
har han naira Kannasjén, 6.5 km NV om Enangers kyrka, traffat 
lergyttja med clypeus-flora vid c:a 96 m 6. h., en niva som synes 
falla nira uppemot traktens Cly. G. 

Bl. Hudiksvall NO. Fran Langtjirm, 3 km NO om IIsbo 
kyrka, omtalar Haupen (1917) clypeuslager vid 102 m 6. h. och an- 
ser sannolikt, att Clypeushavet har natt c:a 105 m 6. h. 

Slutligen féreligger den av Hatpen (1916 och 1917) meddelade 
uppgiften om bl. a. ett par Mastogloia-former i en avlagring vid 
Sérsjén i Bergsjé socken och ej mindre an 113 m 6. h., vilken fore- 
komst anses innehalla »pioniirerna fran Litorinahavets diatomacé- 
flora» (1916, sid. 225). Denna fyndort skulle alltsa vara den dit- 
tills kinda hégsta for postglaciala avlagringar med halint inslag 1 
Baltikum. 6 km V om Delsbo kyrka och 3 mil SV om féregaende 
lokal har L. von Posr (1930) funnit en férekomst av »baltiska 
lagunavlagringar utan saltvattensformer», vilken ligger 125 m 6. h. 
Tsoleringen av det dairvarande bickenet anser han »hava intraffat 
fore det mot det sydbaltiska Litorinamaximet svarande landhéjnings- 
stadiet, vilket Hatpen — i denna trakt anser ligga c:a 115 m 6. h.». 

Nagot lingre i NO eller 4 Skuleberget i Vibyggera socken har, 
som bekant (se Hécpom, 1904), den hogsta baltiska grinsen (A. G.) 
traffats vid 284 m 6. h., och man kan darfér sannolikt vinta att un- 
gefar dar triffa aven Cly. G. relativt hégt. Hocsom har ocksa 
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(1919) har forlagt L. G. (alias Cly. G.) vid 120 m 6. h., medan 
Tanner nyligen (1930) beraknat, att Cly. G. i Norrland ligger 138 
och L.G. 115 m 6. h.* 

I fraga om annu nordligare trakter 4 svenska sidan av Baltikum 
synas hittills icke vara publicerade nigra data, som belysa fragan 
om Cly. G., men 1919 insamlade dr Havpen och jag inom Vaster- 
botten nagra prov, vilka lamna en del antydningar om dess lage. 
For bestimmandet och karakteriserandet av diatomacéfloran 1 dessa 
prov stannar jag i tacksamhetsskuld till dr Asrri CLEvE-EuLER. 
Floran i dessa liksom i ett prov fran Finland har sammanstillts i 
en tabell 4 sidan 178, dar lokalerna betecknats med samma nummer 
som har i texten, eller sasom 1—6. 

1. Bl Degerfors NO. Harifran insamlade jag V om 
Gotland i Gide& socken inom bladets sydéstra hérn ett prov av 
mjala, som befunnits innehalla bl. a. Melosira arenaria och Campylo- 
discus noricus, varfér det tolkas sasom »en gammal Ancylusavlag- 
ring». Lokalen ligger c:a 115 m 6. h. Inga spar av halofila fossil 
forefinnas. : 


2 A bl. Lévanger NV och 5 km SSV om Burtrask in- 
samlade jag naimnda ar ett prov av gyttjeblandad lera innehallande 
en ren sétvattensflora 1 saknad av exklusiva arenaria- (— Ancylus-) 
former, tydligtvis en vanlig lakustrin bildning. 

Ett annat prov, en sandig lera underlagrande det férra, befanns 
innehalla en blandning av »nordliga» sétvattensformer, sparsamt 
med arenariaformer (bl. a. Eunotia Clevei) samt Campylodiscus cly- 
peus och C. echineis. Som lokalen ligger c:a 110 m 6. h., har man 
sannolikt att forlagga Cly. G. till minst denna niva. 

3. Bl. Skelleftea NV. En liknande flora innehaller ett 
av Haupen taget prov i en myr nara Varutrask, en dryg mil NV 
om Skelleftea stad och c:a 107 m 6. h. I detta prov fanns dock icke 
Campylodiscus clupeus, men diremot C. echineis. 

4. Vidare kan nimnas, att ett annat av HapEn insamlat prov, 
fran myren S om hoéjdsiffran 110.8, 8 km NV om Skelleftea samt 
c:a 92 m 6. h., befanns innehalla en »typisk clypeus-scalaris-flora» 
med bl. a. Rhabdonema arcuatum samt Campylodiscus bicostatus 
sasom de mera utpraglat marina inslagen. Denna avlagring fir méj- 
ligen att tolka sasom en avsiattning i Litorinahavet? Den ligger vid 
c:a 87 % av Cly.G. 


* TANNER (anf. st., fig. 74) har placerat siffran 115 langt mot N och V om Bottenviken, 
men icke inom den trakt, dir man hittills funnit marken efter maximideformationen. 
Pa samma stille har han (4 fig. 73) placerat siffran c:a 343 for denna deformation. 
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5. Ett av Hapen taget prov 0 om Varutriisk och c:a 125 m 3. h, 
har befunnits innehalla enbart sétvattensformer, som karakteriseras 
sasom en »fattig Ancylusflora», varfor fyndorten kan anses ligga 
ovanfér traktens Cly. G. 

Pa finska’sidan av Bottenviken foreligga férnimligast hos 
Backman och Cieve-Evter (1922) en hel del uppgifter om brack- 
vattensdiatomacéer i avlagringar pa stirre héjd, anda upp till c:a 
175 m 6. h. Fransett bl. a. denna hégsta forekomst, vilken mé6j- 
ligen 4&r att tolka sasom en Ancylusavlagring, vari primart in- 
baddats fnnu fran Yoldiahavet kvarlevande brackvattensarter (se 
Tanner, 1930, och Munrue, 1931 a), aro de namnda férfattarna av 
den meningen, att férekomster alltifran c:a 114 m 6. h. och ner&t aro 
att rakna sdsom »Litorinaavlagringar», en uppfattning som mojligen 
ar nktig, i sa matto dock, att dessa hégt liggande férekomster med 
halint inslag bora hanféras till Clypeushavets avlagringar. SAsom 
sadana hava de ocksa senare uppfattats av Ramsay (1926), Sauramo 
(1926) och Tanner (1930). Savuramo har 4 en éversiktskarta dver 
en del av Osterbotten inlagt de ungefirliga granserna icke blott 
for Clypeushavet utan aven fdr det lagre liggande Litorinahavet, 
»Senglaciala havet» (Ancylussjén pp.) o. s. v. Han angiver dock 
icke, savitt jag kan finna, nivaskillnaden mellan Cly.G. och L.G., 
vilken dairemot av Ramsay (sist anf. st.) antages i dessa nordliga 
trakter vara 25 & 30 m. Vid inlaggandet av Cly. G. har Sauramo 
féljt Backmans och CLEevE-Evers arbete, i det att siffran 112 ut- 
satts NV om Karsimaki och siffran 104 nara Sievi kyrka. Denna 
senare siffra torde, sasom vi skola se, vara en val lag minimisiffra 
Cly. G. i denna trakt, i fall siffran 112 skall anses répresentera 
Cly. G. langre i NO, eller, omvant, 112 for hig, ifall Sievisiffran 
ar ungefar riktig. 

6. En sarskilt anmarkningsvird férekomst for en Campylodiscus 
clypeus-férande gyttja, som likaledes omtalas i Backman-CLEVE- 
Evers arbete, ar deni Simo c:a 6 mil O om Tornea, och vilken 
uppgives ligga 100—110 (eller 110 +) m6. h. Férutom C. clypeus 
innehaller gyttjan ett flertal andra »Litorinaformer» (se tabellen, 
sid. 178). Férekomsten ar anmarkningsvard pa grund av sitt héga 
lage, enair man, av vad forut namnts om férhallandena 1 Vasterbotten, 
knappast skulle ha vantat clypeuslager sa hégt i Simotrakten. Fér- 
hallandet synes emellertid fa sin forklaring i betraktande av att 
isobassystemet for »Senglaciala havet» NO harom enligt SAURAMOS 
karta (1929, fig. 23) visar en pafallande stark forskjutning mot NO, 
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varfér detsamma torde vara fallet aiven med Cly.-isobaserna. (Se 


langre fram).* 


I tabellen éver diatomacéerna hava bokstiverna framfér artnamnen féljande bety- 
delse: B = Brackvattens- R = Rhoicosphenia- (svagare halina) former, A = Arenaria- 
(eller p. p. Ancylus-)former samt de dvriga vanliga sétvattensarter, medan i kolumnerna 


[Mars—April 1931. 


frekvenserna ro betecknade med ce = ymnig, c=allmin + = timligen allman 


r = sallsynt och rr = mycket sallsynt. 


Ho6jd éver havet i meter 


Anomoeoneis sculpta (KHB.) 
Campylodiscus bicostatus W. SM. 
» clypeus HHB. 
» echineis Hus. 
» hibernicus Hus. 
» noricus EHB. : 
Cymatopleura elliptica (BREB.) W. 
Mop cate sueemre aM) Ss Hs ee 
Cymbella aspera EXB. 
» lacustris Ac. . . 
» lanceolata Ens. . . 
» prostrata BERK.. . 
Diploneis didyma .... . 
A1By, » interrupta (KUTZ.) 
Epithemia argus Kurz. ..... 
» Hyndmannii W. Su. .« 
) » turgida (EuB.) Ktrz.. . 
Es) a »  v. Westermannit 


P PRP PPPS eee a 


» formica Ens. 
» praerupta Exe. 
Grammato phora oceanica Ens. 
Mastogloia Braunti GRuN. 
Melosira arenaria Moorn 
Navicula humerosa BREB. 
» peregrina Bus. . ae 
-B. » » var. Kefvingen- 
Sie LBs ee eee 
» (Scoliopleura) twmida 
Bris. . t goer Sa ance 
Nitzschia circumsuta (BAILEY) 
GRUN. ago uree 
» scalaris (KHB.) W. SM. 
Pinnularia clypeata A. Cu. 
» lata BRB. . 
» major KUrz. 
» minor OL. 
» nobilis EXB. 
» streptoraphe Cu. . 
» viridis Nirzscu . 


We Pe Sere 


. Rhopaladia musculus (Ktrz.) O. M. 
Stauroneis Gregorit RALFS : 
Surirella striatula Ture. . 


ww 
rs 


_? Fran Osterbotten har AaRnto (1928) beskrivit tre lokaler for maktiga lerlager, vilkas 
diatomacéflora visar ett par & tre dm inlagring med enbart sotvattensinslag (Ancylus- 
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Rhabdonema arcuatum (Aa.) Kirz. 
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Isobassystemet for Cly.G. V och © om Bottenhavet och Botten- 
viken (se kartan, fig. 3) har inlagts pa basis av de ovan nimnda 
forhallandena samt under hiansynstagande till Ancylussjins isobaser 
pa saval svenska som finska sidan. Dock medgives villigt, att hit-_ 
tills foreliggande data aro alltfér f& och delvis osikra fér att detta 
system skall kunna gira ansprak pa att vara annat an ett led i for- 
séken att belysa hithérande fragor. 

Att jag i fraga om isobassystemet for Cly. G. i Norrland s& att 
siga ar »inne pa ratt vig», synes bekraftas darav, att detsamma i 
stort sett star i en pafallande god relation till A. G.-virdena inom 
samma nordliga trakter, sasom den féljande framstillningen visar. 

A. G. kan anses vara ganska val kind fér trakterna N och NV om 
Bottenvikens inre del genom Sanressons arbete av 1927, inom trak- 
terna V om Bottenviken genom mina samt extrageologerna A. Hu. 
Oxssons och J. A. Beraquists undersékningar i Visterbotten. Re- 
sultatet av dessa senare bestimningar av A. G. sammanstilldes av 
mig ar 1919 4 en karta i skalan 1: 500 000, vilken var utstalld vid 
Hushallningssallskapets i Vasterbotten sammankomst i Skelleftea 
8. a. 

For nagra sydligare trakter ha vi sa ett par av A. G. Hoéesoms 
(1904) samt mina icke férut publicerade siffror, av vilka de tre 
sydligaste emellertid torde representera Y.G. (Yoldiagransen), vil- 
ken nagot nordligare kan antagas ha avlists av A.G. 


AG. Cly.G. | Differens yee d 
im 6.h. im6.h. i Tal resp. YG. 
| SimorOronieLormeda |) fod eel. 2 cP e:a 230 | e:a 110 120 e:a 48 
Trakten av Bondersbyn NV om Neder 
“Kalix a es ee Me PAS tal ie 5 » 230 pa lob | 125 » 43 
Varutrask NV om Skellefteé. . ... » 245 » 108 137 » 44 
Sromeburtrisk. s.50: 4 a6 *s oy 248u eer tLe LSGp ee on 4D 
Skuleberget, Vibyggeré socken. . . .| » 284 | » 125 159 » 44 
Sundsvalistrakten .........- |} » 272 | » 120 152 » 44 
Hudiksvalistrakten. ........ RE ih Be A ND 132 » 45 
YG A 
oe 90 122 41 
@okelbourakten= . 92) )s 3s se c:a 218 | ca 2 cia 
Torsakertrakten cM, BAe Rete bat eh ys » 200. | » 80 120 » 40 
aki COpmi in wel Li, » 40 


Fornby klint, Horndal ...... . » 190 


mellan brackvattens- och marina lager. Detta har givit TANNER (anf. st.) anled- 
ae it det antagandet, att efter Clypeushavets upptradande i Baltikum, passtréskeln i 
Svdbaltikum blivit hojd éver havet, varigenom Atminstone inom de nordliga delarna 
Baltikum ater blev en sdtvattenssjé, som sedan eftertriddes av ett saltare skede. Enir 
nagra beligg for ett sadant sdtvattensskede icke traffats inom andra delar av sesananite 
maste man t. v. stalla sig skeptisk till en sadan slutsats, och som fragan ar av stor vikt, 
har doc. Hatpen kritiskt behandlat densamma (1931). 
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Av denna sammanstillning framgar alltsa, att Cly. G. i Norrland 
i allmainhet upptrader vid mellan c:a 43 och 45 % av A. G., men 
diremot vid en ligre eller c:a 40 % av den sydligare vidtagan- 
de Y. G. En bestiimd lagbundenhet synes alltsa betinga den all- 
manna regressionen mellan dessa granser. Undantag fran denna 
regel bildar, som synes, blott foérekomsten vid Simo (c:a 48 %). Be- 
triffande dennas héjd 6. h. har jag tillskrivit dr Backman, som god- 
hetsfullt meddelat, att Cly.G. har »torde kunna pressas upp till 
omkring 110 m». Jag har satt A.G. har till c:a 230 m med led- 
ning av SANTESSONS isobassystem. [Av vilken orsak Sauramo (1929, 
fig. 23) latit isobasen for 220 m béja skarpt av mot SO (mot Tor- 
nea), kan jag ej inse.]| Huru den avvikande héga procenten har 
skall forklaras, kan jag darfér icke saga. 

Betraffande Cly. G:s lage vid Karsimiaki slutligen, dar en- 
ligt Sauramos karta (1926, sid. 78) A.G. torde kunna sittas till 
205 m och Cly. G. vid 112 (?), d. v. s. vid 54 % av A. G., rader, som 
namnts, likaledes Annu ovisshet. Mahanda stammar det halina in- 
slaget hair vid c:a 112 m 6. h. icke fran Clypeushavet? Under an- 
tagandet av, att Cly. G. aven har skulle ligga vid c:a 44 % av A. G. 
(205 m 6. h.), skulle densamma stiga till blott c:a 90 m 6. h. och 
L. G. i trakten, under Ramsays ovan anférda férutsittning, till 
endast 65 & 60 m 6. h., vilket givetvis Ar orimligt. Jag har proviso- 
riskt satt Cly.G. har vid c:a 100, d. v. s. vid e:a 49 % av A.G. Aven 
denna fraga maste lamnas ébppen. Biattre stammer relationen mellan 
A. G. (c:a 225 m 6. h.?) och Cly. G. 104 m 6. h. vid Sievi (se 
Sauramos karta, 1926), d. v. s. vid 46 % av A.G. Harifran upp- 
gives f. 6. Campylodiscus clypeus, om ocksa blott sasom fragment, 
medan densammma icke triffats vid Karsimaki. Liésningen av fra- 
gan kan tinkas ligga dari, att Cly.G. pa svenska sidan ligger 
hégre iin jag antagit, eller m. a. o0., att procenten av Cly. G. i relation 
till A. G. har bér héjas nagot. Eller liigger A. G. vid Kirsimaki 
hégre in 205 och Cly.G. lagre in 112? 

Betraiffande spérsmalet om Litorinagransens (sens. str.) 
lige inom samma nordliga omraden har Ramsay (1926) gjort ett 
betydelsefullt forsék att bedédma detta i relation till Cly. G. Han 
har diarvid stétt sig i huvudsak pa det isobassystem, som ToLVANEN 
(1923) uppdragit for sjén Forn-Paijinne, och antagit, att detta sy- 
stems isobaser ligga parallellt med och hégre in L. G. Ramsays 
system slutar mot N med 90 m-isobasen for L. G. (Se hans karta, 
fig. 5). Fér sydligare trakter séker han liksom senare ASKLUND 
(1927) stédja sin uppfattning av L. G. pA arkeologiska grunder, 
men det synes tvivelaktigt, om detta férsék haller mattet, sAisom 


: 
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forut antytts, t. ex. i fraga om 80 m-isobasen i Torsakerstrakten 
enligt ASKLUNDS mening. Hair synes 1 stillet, som nimnts, denna 
isobas referera sig till Gly.G., medan Ramsays isobas for LG. 18 
75 m 6. h., torde komma sanningen niira. 

Icke heller de hittills gjorda iakttagelserna rérande de hégst traf- 
fade forekomsterna av mollusker synas, som nimnts, lamna 
narmare besked om L.G:s lage inom trakterna kring Bottenhavet 
och Bottenviken. 

Sasom forut har papekats, hava nagra av de »saltare» bland Lito- 
rinahavets mollusker, sisom Litorina- och Rissoa-arter, pA Gotland 
triffats 1 L. G.-vallen. Inom nordligare delar av Baltikum gives 
det exempel pa férekomster av Litorina rudis var. tenebrosa samt 
kraftigt utvecklade exemplar av Mytilus av storlekar, vilka i nu- 
tiden motsvara dem inom vida sydligare trakter av Baltikum, dar 
salthalten air avsevart stérre in i norr. Dylika och andra férekom- 
ster pa héga nivaer kunna diarfor med fog riknas till avsitt- 
ningar i Litorinahavet sens. str., och detsamma ir troligen fallet 
med en del férekomster med relativt »salta» diatomacéer, t. ex. 
Rhabdonema, ehuru sadana mahinda aven kunna i vissa fall antagas 
hava inkommit i clypeusavlagringar genom. transport med havs- 
str6mmar sdder ifran. F. n. har diarfér 1 allmanhet icke hansyn 
tagits till denna sida av problemet. 

I det foljande skall redogéras for nagra lokaler av det forra sla- 
get, vilka delvis icke férut varit publicerade. Materialet hartill in- 
samlades av mig i huvudsak redan 1889 under en resa, da aven 
Baltikums nutida mollusker samt deras utbredning och storleksf6r- 
hallanden studerades i och fér bedémandet av arternas relation till 
vatten av olika salthalt. 

A norra delen av Alné6n _ utanfér Sundsvall traffade jag i en 
sinka i berget ovanfor Stavsaitt skalmargel vid c:a 80 m 6. h. 
[Rérande denna férekomst ar uppgift forut meddelad och publicerad 
av Hepstrém (1893)]. Skalmargeln befanns innehalla Mytilus, Ma- 
coma, Cardium, Hydrobia och Litorina rudis var. tenebrosa. Som 
Cly. G. hir beriknats (se kartan) ligga c:a 120 m 6. h., hgger loka- 
len alltsa vid c:a 66 % av denna grins. 

C:a 11 km NO hirom fanns vid Svedje by 1 Hissjé6 soc- 
ken & bl. Harnésand SV _ skalmargel med Mytilus och 
Macoma vid likaledes c:a 80 m 6. h. (barom.), eller vid ungefar 
samma procent av Cly. G. som lokalen a Alnén. 

A Harnon tubavvigde jag 1908 en vid Eriksdal O SO om 
Hirnésand varande lokal med sandig skalmargel, innehallande 
Mytilus, Macoma, Cardiwm och Hydrobia. Denna lokal befanns ligga 
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79 m 6. h., och en i naheten varande markerad strandvall, som san- 
nolikt uppkastats ungefar samtidigt med skalmirgelns avsittning, 
ligger 84 m 6. h. Som Cly. G. i trakten torde kunna anses ligga 
c:a 122 m éh., befinner sig vallen c:a 38 m lagre, eller vid c:a 69 % 
av Cly. G. 

Oom Falktrasket littS om Skelleftea finnes en ay 
mig férut (1894) omnimnd férekomst av skalmargel, i vilken Mytilus 
har en lingd av ej mindre an 52 mm, d. v. s. motsvarande artens 
maximilingd vid Riigen i nutiden. Denna lokal, vid vilken f. 6. aven 
Litorina rudis var. tenebrosa traffades, ligger 67.5 m 6. h.* och alltsa, 
i fall, sasom jag antagit, Cly.G. har ligger c:a 110 m 6. h., vid 
c:a 61 % av Cly. G. I narheten av denna forekomst har Rhabdonema 
arcuatum funnits i skalmargel vid c:a 74 m 6. h. (Munrne, 1894), 
.d. v. 8. wid cra 67 % av Cly. G. 

En liknande férekomst som den nyssnamnda vid Falktrisket traf- 
fades vid Alhem NO om Skelleftea, varestiskalmirgel- 
férande sand funnits, férutom Mytilus (40 mm langa exemplar), Ma- 
coma och Hydrobia, skal av den naimnda Litorinan och bl. a. de 
relativt »salta» Melosira Westit samt Rhabddnema arcuatum och 
R. minutum (Mountue, 1894). Fyndorten ligger c:a 65 m 6. h. [icke 
56 a 58, sasom Haven (1921 b) uppgiver], och alltsa vid nara nog 
samma procent av Cly. G. som lokalen vid Falktrisket. 

Fran Tjarbacken och landsvagen c:a 2 km NO om Bonders- 
byn 183 km NV om Neder Kalix, omtalar jag (1894) en 
skalmargel-férekomst, som, forutom Mytilus (har av 41 mm langd), 
Macoma, Cardium och Hydrobia, innehéll Litorina rudis var. tene- 
brosa, vilken sistnimnda, sasom jag (anf. st.) visat, i nutiden icke 
gar lingre in i Baltikum 4n till Riigen, dar ytsalthalten Ar 0.8 pro- 
cent. Fyndorten 1 fraga ligger c:a 55 m 6. h., och som Cly. G. har 
torde kunna sidttas till 105 m 6. h., faller allts& lokalen vid endast 
cia 52 % av denna grins. 

Av vad ovan anforts ar det sannolikt, att vid flertalet av de nimn- 
da molluskforande lokalerna skalmirgeln ar bildad under Litorinati- 
dens saltare skede, varemot det icke later sig gira att pa basis av 
desamma fastsla L-isobasernas hair i norr férlopp med det troligen 
ungefir synkrona L. G.-systemet inom sydligare trakter. 

Sasom visats, ligga dessa lokaler i stort mellan c:a 60 och 69 % 
av Cly. G.; men dessa siffror Aro givetvis att betrakta sAsom m i- 
nimisiffror, eniar skalmargeln i regeln maste antagas vara 


1 Jag uppgiver (1894) siffran 63, men som Falktraskets yta, enligt den efter 1889, da 
avvagningen gjordes, utkomna kartan, befunnits ligga 44.4 m 6.h., har den angivna hégre 
siffran erhallits. 
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bildad pa atminstone nagra meters djup. Procentsiffrorna i fraga av- 
vika dock icke viasentligt fran den uppfattning, varat Ramsay (1926) 
givit uttryck, i det att han férlagger L. G. vid c:a 80 m 3. h. i Oster- 
botten inom den trakt, dar Bacxmans och CLEvE-EvueErs Cly. G., 
som namnts, antages ligga 105 4 114 m 6. h., d. v. s. »minst 25—30 
m ovanfér L.G.» (Ramsay, anf. st., sid. 9). Satter man medel- 
talet for Cly. G. dar vid c:a 110 och L. G. c:a 80 m 3. h., far man 
namligen, att L. G. ligger vid c:a 73 % av Cly. G. 

Min lokal NV om Neder Kalix ligger, som namnts, vid endast c:a 
52 % av Cly.G., vilket sakerligen ar att tolka sé, att forekomsten 
tillkommit under Litorinahavets regression. 

Om man utgar fran isobasen fér 50 m, d. v. s. den antagna skir- 
ningspunkten mellan Cly.G och L.G., eller 100 procent, och later 
L.G.-procenten av den stigande Cly.G. erhAlla fallande virden av 3 
procent for var 10 m av denna senare, fa vi féljande varden & L.G. 

Diff. mellan 


Cly.G. Lc, Sea aes 
imé.h. i% ay Cly.G.” imé.b, “Y-G-ochLG. 


1m 

50 100 50 0 
60 97 58.2 1.8) 
70 94 65.8 4.2 
80 91 72.8 12 
90 88 79.2 10.8 
100 85 85 15.0 
110 82 90.2 19.8 
120 79 94.8 95.2 


Denna berakning verifierar, sasom synes, ratt val de siffror foér 
L.G., vilka Ramsay foérut antagit for en del trakter, t. ex. c:a 75 m 
for Gavletrakten med Cly.G. c:a 80 och hans 90 m-isobas inom den 
nordéstligaste delen av Bottenhavet med Cly.G. e:a 115. Berak- 
ningen torde darfor kunna tjina sasom en arbetshypotes vid kom- 
mande undersékningar. 

Till sist kan fértjina papekas, att det isobassystem for L.G., som 
jag 1894 (Pl. II) uppdragit for Baltikum, nara éverensstiimmer med 
Ramsays av 1926, vilket slutar med 90 m-isobasen.* Inom trakter- 
na kring Bottenviken har jag emellertid antagit fallande varden 
for L.G., sa att t. ex. fyndorten NV om Neder Kalix faller pa iso- 
basen for c:a 75 m. Denna siffra, motsvarande c:a 70 % av Cly.G. 
(105), ar tydligtvis for lag, och ar det, sirskilt av den forut omta- 
lade fyndorten fér Cly.G. vid Simo (c:a 110 m), uppenbart, att 
kurvsystemet O hirom i stort sett bor fa ett sadant forlopp som det 
& min nu meddelade karta, fig. 3. 


1 Detta mitt aldre isobassystem ager allts4 vitsord framfor det av mig (1910 b) publi- 
cerade, 4 vilket isobaserna i allmanhet asatts for hoga varden. 
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Att jag nu framligger denna 6versikt éver Baltikums Litorina- 
och Clypeusgrinser, beror nirmast darpa, att jag ar sysselsatt med 
utarbetandet av en serie kartor éver i férsta hand Baltikums sen- 
kvartara utveckling och i den jimférelsevis kortfattade text till dem, 
som jag tankt mig, icke kan ingd pa en utforligare diskussion ré- 
rande en del dirtill anslutna spérsmal, vilka darfér, i vad det rér 
Litorinahavet etc., behandlats har. 

Materialet ar, sasom forut betonats, i vissa delar bristfalligt, men 
det har dock synts mig vart att framlaggas, detta aven ur den syn- 
punkten, att detsamma kan stimulera till fortsatta undersékningar 
sa 1 Sverige som i Finland. 

Pa fragans nuvarande standpunkt har jag icke ansett mig béra 
uppdraga det osikra isobassystemet for L.G. norr om isobasen for 
50 m, men diremot inom omradet séder om denna sékt med isobaser 
angiva det ungefarliga transgressionsbeloppet upp till L.G., raknat 
fran det skede, d& triésklarna i Darsser Schwelle och sédra Oresund 
antagas ha legat c:a 20 resp. 10°m under havsytan. 
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Kristallchemische Betrachtungen tiber die Beziehungen 
zwischen Allodelphit und Synadelphit. 


Von 
F. Macwatscukt, Tiibingen. 


(Manuskr. eingegangen 2/4 1931.) 


In einer vor kurzer Zeit in dieser Zeitschrift erschienenen Mitteilung 
haben P. QuENsEL und H. v, EckERMANN! die sehr nahen Beziehungen 
zwischen dem Synadelphit und dem sehr seltenen, neuen Mineral Allo- 
delphit erértert. Besonders wurde auch die Frage ihrer chemischen For- 
mel von den beiden Autoren sehr eingehend nach verschiedenen Ge- 
sichtspunkten hin behandelt. 

Da Verfasser im Anschlusse an seine Untersuchungen iiber den Ber- 
zeliit gegenwartig ebenfalls mit der Frage der Silikate mit Arsengehalt 
und der Arsenate mit einem Gehalte an Silizium stark beschiaftigt ist, 
haben ihn die oben genannten Ausfiithrungen besonders interessiert 
und er méchte sich gestatten, noch eine Deutung fiir die gegenseitigen 
Beziehungen der beiden Mineralien vom kristallchemischen Stand- 
punkte aus zu geben, ohne wegen der Seltenheit der in Frage kommen- 
den Mineralien die experimentell fundierte Basis erweitern zu k6nnen. 

Verf. war in der Lage, auf Grund der Analyse von R. Mauzerius und 
eigener rontgenographischer Untersuchungen das Arsenat Berzeliit 
als einen Granat zu deuten,? in welchem Si!¥ durch AsY und dafiir die 
dreiwertigen Kationen durch zweiwertiges Mn und Mg, ferner auch noch 
ein Drittel des Ca durch Na ersetzt ist. Die fast gleichzeitig und unab- 
hiangig davon von Srv. LANDERGREN® mit grosser Sorgfalt ausgefiihrten 
Berzeliitanalysen bestatigten die an der Analyse von MAvUZzELIUS ge- 
wonnene Auffassung. Aus diesen Untersuchungen hat sich gezeigt, 
dass AsY und Si!Y kristallchemisch sehr nahe verwandt sind und Verf. 
konnte an der genannten Stelle der Hoffnung Ausdruck geben, dass 


1G, F, F, 52, 1930, 639, 
2 Zeitschr. f. Krist, 73, 1930, 123; 74, 1930, 230. 
3G. F. F. 52, 1930, 123. 
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durch die erkannten Beziehungen zwischen Granat und Berzeliit der 
Schliissel fiir das Verstiindnis der Silicoarsenate und Arsenosilikate ge- 
funden sei. 

Sollte man diese Ergebnisse nicht auch auf den Allodelphit anwenden 
und diesen einfach als Synadelphit auffassen diirfen, in welchem As’ 
partiell durch Si'V ersetzt ist? 

SiO, ist im Allodelphit in einer so grossen Menge vorhanden, dass man 
es nicht auf Verunreinigungen schieben kann. Andrerseits ist wieder 
nicht so viel SiO, vorhanden, als dass man annehmen kénnte, dass S1'V 
im Kristallgebiude des Allodelphit eine selbstiindige Rolle spielt. Son- 
dern es ist anzunehmen, dass es einen der tibrigen Hauptbestandteile 
des Allodelphit partiell ersetzt. Und als solches durch Si! ersetzbares 
Kation im Allodelphit kommt nach den bisherigen Erfahrungen nur 
AsY in Betracht (Mangan kénnte héchstens in siebenwertiger Stufe durch 
Sirv ersetzt werden!), da die iibrigen Kationen in den Kristallen wesent- 
lich grésseren Raum als Suv beanspruchen (BRAGG, GOLDSCHMIDT, 
PAULING). 

Dass As im Allodelphit als iiinfwertiges Ion auftritt und nicht als 
dreiwertiges, dafiir scheint mir besonders das Eintreten von geringeren 
Mengen von 8i in das Kristallgebiude zu sprechen, wenn auch, wie von 
Q. und E. ausgefiihrt wurde, auf analytischem Wege eine Entscheidung 
dariiber nicht zu treffen ist, ob As oder Mn in héherwertiger Stufe vor- 
liegen. 

Nach der Raumbeanspruchung kénnen wir dann im Allodelphit zwei 
verschiedene Gruppen von Kationen erkennen: 

1, AsY und solche Kationen, die es wegen ahnlicher Raumbeanspru- 
chung im Kristall zu ersetzen vermégen, nimlich Si!Y und vielleicht auch 
etwas Al", 

2. Mn™ und Kationen, die erfahrungsgemiiss bei Ahnlicher Grosse 
zweiwertiges Mangan zu ersetzen vermégen, also besonders Mg", Fe", 
Fe™!, und wohl auch As! und AL1 

Unter diesem Gesichtspunkte fithrt die Analyse des Allodelphit 
(Anal. G. K. Atmsrrém bei Q. u. E.) zwanglos zu folgender Deutung 
(in der Tabelle sind nur die Atomzahlen angefiihrt; man vergl. sonst 
Q. u. HE. 1. ¢., p, 642): 


* Die Doppelrolle des Al™, das wegen seiner intermediiiren Raumbeanspruchung so- 
wohl SitV als auch Mg" in Silikaten ersetzen kann, ist wohlbekannt. In diesem Zusammen- 
hange méchte ich noch erwihnen, dass AlAsO,, wie aus von Prof. V. M. GoitpscumMip?T 
(Géttingen) hergestellten Pulveraufnahmen zu ersehen ist, eine mit Quarz sehr nahe ver- 
wandte Struktur besitzen muss. — Ich musste allerdings mehrfach darauf hinweisen, 
dass wenigstens in den dichtgepackten Silikaten des Orthotypus ein merklicher Ersatz 
von Si!V durch Al" nicht vorzukommen pflegt. Hinsichtlich der Arsenate ist in dieser 


pe eee noch zu wenig Material durchgearbeitet, um dariiber Zuverlassiges aussagen ZU 
c<onnen,. 
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Die Analyse fiihrt zu folgender einfachsten allgemeinen Summenfor- 
mel:1 


Y; z (0, OH), 


oder unter Einsetzung der wichtigsten Kationen zur speziellen For- 


mel:12 
(Mn, Mg)o] colina (On(OF ho] 


’ 21 


Ks ist nicht unwahrscheinlich, dass diese Formel noch in eine Ortho- 
silikoarsenat-Komponente und in eine hydroxydische Komponente zu 
zerlegen ist:? 


[Mn, Mg}, [As, Si], [0, OH}, - [Mn, Mg}, (OH), 


Damit ware eine direkte Verbindung mit dem Synadelphit gegeben 
und eine solche erscheint wiinschenswert, da die Pulveraufnahmen von 
G. AMINOFF (bei Q. u. E.) auf grundsatzlich gleichen Aufbau der beiden 
Mineralien Allodelphit und Synadelphit schliessen lassen. 


1 Uber die Begriffe »allgemeine» und »spezielle Summenformel« vergl. man z. B. meine 
Mitteilungen in Zeitschr. f. Krist. 70, 1929, 211 u. 73, 1930, 136. Ebenso beziiglich der 
Symbole z, Y usw. Diese Symbole wurden von mir in gewissem Sinne fiir die frither hiu- 
fig gebrauchten R1, R4 usw, eingefiihrt, um dem Umstande Rechnung tragen zu kénnen, 
dass sich in den Kristallgebauden Ionen verschiedenartiger Wertigkeit gegenseitig er- 
setzen kénnen. 

2 Die sehr grossen Kationen, wie Na und Ca und besonders K und Pb, die Magnesium 
im Kristall nicht zu ersetzen pflegen, sind nur in relativ geringer Menge vorhanden. Es 
ist jedenfalls eine hiufig zu beobachtende Erscheinung, dass derartige grosse Kationen 
auch in jenen Kristallen in geringer Menge vorhanden sein kénnen, in denen man sie 
eigentlich nicht erwarten sollte. Ob sie sich in geringer Menge noch in das Kristallgitter 
hineinzwangen lassen oder ob die allgemein vorhandenen Unvollkommenheiten des 
Kristallbaues Gelegenheit zur Einlagerung dieser grossen Kationen gewissermassen an 
den Kristallitgrenzen geben, das kann wohl heute noch nicht entschieden werden. 

3 Man vergleiche z. B, die Verhaltnisse in der Humitgruppe und beim Staurolith, wie 
sie neuerdings durch die Arbeiten von W. H. Taytor und I. Wesr (Proc. Roy. Soc. A. 
117, 128, 517; Zeitschr. f. Krist. 70, 1929, 461 und St. NArsAy-Szapo (Zeitschr. f. Krist. 


71, 1929, 103) klargelegt wurden, 
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Die neue Synadelphitanalyse von Burx (bei Q. u. E., p. 644) ware dem- 
entsprechend zu deuten: 


Mn,As,0, - Mn, (OH), -(+ ca 14/2 H,O) 3 


Die Ubereinstimmung mit der Allodelphit-Formel ist allerdings nicht 
sehr gut. Die Abweichungen von der genannten Formel bestehen darin, 
dass einige °/, mehr Wasser gefunden wurden als die Formel verlangt 
und dass der Gehalt an AsO, gegeniiber As,O,; zu hoch erscheint. Vert. 
muss es aber dem Urteil des Analytikers selbst iiberlassen, ob es mog- 
lich ist, wenn nur 0.31 g vielleicht nicht vollkommen reinen Materials 
fiir die qualitative und quantitative Untersuchung zur Verfiigung ste- 
hen, eine jeder Kritik standhaltende Analyse durchzufihren. 

Auch die alte Synadelphitanalyse von A. Ss6cGREN fiigt sich, wenn 
man vom héheren Wassergehalte absieht, recht gut in die vorge- 
schlagene allgemeine Formel: 

Metallatomzahlen 
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Die Analyse entspricht der speziellen Formel: 

Mn,[As, Al], O, -[(Mn™, Al) Mn4,] [(OH),0] (+ ca 2H,0) 

Hinsichtlich der Tonerde vergleiche man Fussnote 1, p. 188. Anormal 
ist der hohe Gehalt an CaO. 

Ist ferner tatsichlich auch Mangan in dreiwertiger Form vorhanden, 
so miisste, wie in der Formel angedeutet, teilweise O~” fiir (OH)~! 
eintreten. 

Nach der hier vorgebrachten Auffassung ware der Allodelphit einfach 
als Synadelphit’ zu betrachten, in welchem AsY teilweise durch Si!¥ 
ersetzt ist, wobei sich der notwendige Valenzausgleich auf dieselbe 
Anionenzahl der Summenformel in der Weise vollzieht, dass entweder 
O~’ partiell durch (OH)—! oder die zweiwertigen Kationen der Gruppe 
Y teilweise durch isomorphe dreiwertige Kationen ersetzt werden. 

Ks ist nun gar nicht ausgeschlossen, dass noch andere von den zahl- 
reichen beschriebenen Arsenaten grundsitzlich identisch mit dem 
Synadelphit sind und nur chemische Varianten desselben Struktur- 
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_typus darstellen. Hs. Sy6@REN‘ hat z. B. von Nordmarken das Mangan- 
_ arsenat Himafibrit eingehend untersucht, das von IGELsrr6m erst- 


malig aufgefunden und beschrieben wurde. Die von SJ6GREN angenom- 


mene Isomorphie des Hamafibrites mit dem Skorodit und Strengit 


ist wohl nur eine rein dusserliche, entfernte Ahnlichkeit. 
Das Achsenverhiltnis der rhombischen Kristalle des Hamafibrit wird 
von SJOGREN wie folgt angegeben: 


a:b:c =0.5261:1: 1.1502. 


Verdoppelt man die a-Achse und vertauscht man die beiden hori- 
zontalen Achsen miteinander, so dass im neuen Achsenverhiltnis a’ = 
b, b’ == 2a und c’ = ¢ ist, so erhalt man fiir den Himafibrit ein Achsen- 
verhaltnis: 


ap: c= 1 t. 0622" 1 1502 = 0/9504: 1 = 1.098. 


Dieses Verhiltnis kommt dem von Q. u. E. fiir,den Allodelphit ange- 
nommenen sehr nahe (a: b:c = 0.9402: 1: 1.1067). 

Ss6eREN’s Himafibritformen (122), (110), und (010) werden damit 
zu (111), (120) und (100), das sind Formen, welche von Ss6ecREN am 
Synadelphit haufig beobachtet wurden (Neue Aufstellung von Q. u. H.!). 

Nach dieser neuen Aufstellung ist ferner unter Beriicksichtigung der 
Angaben von SJ6GREN beim Synadelphit und auch beim Himafibrit 
die Vertikalachse ¢ die spitze positive Bisektrix. 

Dazu kommt noch die grosse Ahnlichkeit im spezifischen Gewichte: 

Synadelphit (Ss6cREn) : 3.46—-3.50. 

Allodelphit (Q. u. E.): 3.573. 

Hamafibrit (SJ6GREN): 3.50—3.65. 

Dies bedeutet ein sehr Ahnliches Molekularvolumen bezogen auf eine 
Formeleinheit mit gleicher Anionenanzahl. 

Die chemische Analyse des Hamafibrit (Anal. A. SJ6GREN) ist ein- 
fach zu deuten: 


Metallatomzahlen 
cia eR ete a, ZOO =e, 
it Se 
Peg fp Shh 8 21h, 
ORE eee Plow Pe LBOE 


Die Summenformel wire hiemit: 


Mn, As,0, - Mn,(OH), (+ ca 2 H,0) 


Der wesentliche Unterschied zwischen Allodelphit einerseits und 
Synadelphit und Himafibrit andererseits liegt somit im Plus an H.0 


1 Zeitschr. f. Krist. 10, 1884 143 ff. 
13 — 310221, G. Fo Fe 1931. 


a 


gien in den Pulverdiagrammen von Allodelphit und Synadelphit ver- 
leiten zu der Annahme, dass diesem Plus an Wasser eine strukturell 
untergeordnete Bedeutung zvkomme. Man wird geneigt anzunehmen, 
dass es sich um Wasser handelt, das entweder in gesetzmassigen Hohl- 
riumen des Kristallgebaudes oder in durch die Unvollkommenheiten 
des Kristallbaues bedingten Liicken des Gitters festgehalten ist, also 
jedenfalls um Wasser, dessen Aus- und Hintritt die Struktur nicht 
beeinflusst. 

Die angedeuteten méglichen engen Beziehungen zwischen Hamafi- 
brit und Synadelphit kann ich aus Mangel an Material nicht experi- 
mentell weiter stiitzen. Jedoch glaube ich ganz allgemein, es wire eine 


nicht nur interessante, sondern auch eine sehr dankbare Aufgabe, deren | 


Durchfithrung im Interesse einer Vereinfachung der mineralogischen 
Systematik sehr wiinschenswert ware, in diesem und zahlreichen an- 
deren Fallen durch Anwendung von rontgenographischen Methoden 
woméglich auf das kristallographisch beschriebene Originalmaterial fest- 
zustellen, ob eine grosse Anzahl von beschriebenen Mineralien als voll- 
wertige Kristallspezies aufzufassen sind oder ob sie nur mehr oder we- 
niger weitgehende, durch Mischkristallbildung und iiberhaupt engere 
Isomorphieerscheinungen verursachte chemische Varianten eines be- 
kannten Kristalltypus darscellen. Hine Frage der persdulichen Auffas- 
sung bei Zutreffen des letzteren Falles bleibt es dann, ob die alten Namen 
beibehalten werden sollen oder ob man nicht besser kleinere chemische 
Varianten eines bestimmten Strukturtypus einfach durch Beiworte als 
solche kennzeichnet. Pulveraufnahmen waren bei den gewohnlich 
niedrigersymmetrischen Substanzen wohl nicht geniigend beweisend; 


da es sich aber im allgemeinen um kristallographisch wohl definierte. 


Mineralien handelt, diirfte die Anwendung einer anderen Methode ge- 
wohnlich nicht aut grosse Schwierigkeiten stossen. 


Mineralogisches Institut, Tiibingen, im Marz 1931. 


bei den beiden letzteren. Die von G. AMINOFF nachgewiesenen Analo- a 


-——_ —  _-= ———— 


— i 


On the relations of the »boudinage-structures. 
. By 
P. J. Hotmauist. 


(MS. received 1%/4 1931.) 

What is called the »boudinage-structure» is a meta- 
morphic schist-structure occurring in the region of folded Devonian 
sedimentary rocks of the Ardennes in south-eastern Belgium. In its 
typical form it is illustrated in Fig. 1 
here, which is a reproduction after M. 
Lowest,’ one of the Belgian geologists 
who have contributed most to the geo- 
logical researches of the region named 
and who also first used the term of 
»boudinage». In the figure the letters 
have the following significations: A, 
schists, with crossing cleavage with- 
out quartz-veins. B, quartzitic layer 
with traces of the boudinage-structure. 
C, E and H resemble A in composition 
and structure, D, G resembling B but 
showing the »boudinage» strongly de- 
veloped. F is a layer of schistose 
sandstone and J arching quartzitic 
layers, containing numerous cross- 
fractures filled with quartz. 

The existence of quartz-veins cros- 
sing the quartzitic layers in such Fig. 1 shows a vertical section 
a way that they are separated into through the layers with » boudinage» 
nearly equal parts is one of the jm toe crite dee Gadel 
traits that constitute the boudinage- section is about 7.5 m. After LOWEST. 
structure. A second is the curious 
bulging that marks the boundaries of these parts of the quart- 
zitic layers towards the schists on their upper and under 


1M. Longest: Les régions métamorphic de Vielsalm et de Bastogne. Livret Guide 
pour la XIJle Session du Congrés Géologique International, Belgique 1922. 
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sides. A third such trait is the singular lens-shaped form often 
exhibited by the quartz-fillings between the quartzitic parts men- 
tioned. Through these structural peculiarities the quartzitic parts 
in cross-sections often look like barrels, the ends of which are sep- 
arated from neighbouring barrels by veins of quartz. In the 
quarries one is sometimes able to see the extension of these barrel- 
like shapes in the layer-surfaces. They have then been found to extend 
into cylinders looking like enormous sausages strung out side by 
side. Thence the French name of »boudinage» for this remarkable 
structure. 

Fig. 2 shows, after Sramnrer, a cross-section of the boudinage- 
structure, which, however, somewhat differs from the normal form, 


Fig. 2. Schist containing a disjointed quartzitic bed cemented with quartz, as seen 
in a quarry at Acul. The parts of the disjointed bed show in the section the 
barrel-like shape that is peculiar to the boudinage structure. The lenticular form of 
the quartz-fillings (Black in the figure) als characterizes the structure. 
After STAINIER. 


this usually having the quartz-fillings (black in the figure) oriented 
perpendicularly to the bed-structure.* 

The barrel-like shape of the parts of the quartzitic beds, which 
seems to be the result of a swelling that has faded out at both their 
ends, together with the lens-form of the quartz-fillings, which are 
confined to the quartzitic layer and usually do not penetrate the 
schist above and below those layers, these traits mostly characterize 
the boudinage-structure when seen in sections. In the field, how- 
ever, there are many modifications observed. The bulging may be 
directed upward both on the upper and on the under side of the 
thickened parts of the quartzitic layer. The quartz-fillings may 


Sele Srainier. Sur le mode de gisement et l’origine des roches métamorphiques 
de la région de Bastogne (Belgique). Mémoires publiés par la Classe des Sciences 
de Académie royale de Belgique. Deuxiéme série, collection i—4°, tome T9078 
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show more normal vein-forms and only partially penetrate the layers 
(See Fig. 1) or also penetrate even the schist at their upper and 
under sides. In the photographic reproduction that is given in M. 
Lonest’s memoir and here reproduced in Figs 3 and 4 a great num- 
ber of quartz-veins may be seen crossing the quartzitic beds without 
any connection with their bulging. 

The schists commonly show a marked cleavage structure, which 
traverses the bedding at an acute angle. Sometimes the quartz- 
fillmgs and veins are oriented, or deflected in accordance with this 
structure. 

Owing to the detailed descriptions published by H. Srarnter in 
his memoirs on the metamorphic rocks in the region of Bastogne 
it is evident that the quartz-fillings and veins were subjected to 
strong deformation in connection with the folding of the Devonian 
schist-series. They are also to be considered to have probably been 
formed prior to or during the folding process. 

The tectonic of the folding in the area of Belgium in question 
is also of a peculiar type. The region is dominated by a great and 
somewhat irregular anticline, the axis of which dips at a low angle 
to the east. 

The great anticline is composed of minor anticlines and synclines, 
the whole complex being strongly compressed from south to north 
in such a way that the schists in vertical sections facing west or 
east often exhibit foldings thrust over to the north and also very 
commonly isoclinal dip directed to the south. The cleavage-structure, 
which is one of the most prominent features of the schists, is also 
generally seen to dip in a southerly direction. ; 

The schist-series and the quartzites generally show a pronounced 
metamorphism. Thus the sedimentary rocks are transformed into 
erystalline schists — mostly chloritic schists or mica schists of very 
varied character. Also garnetiferous and feldspatic or amphibole- 
carrying schistose rocks occur. Ilmenite is often a characteristic 
mineral of some of these metamorphic rocks. Haematite and mag- 
netite are less frequently observed. The cause of the metamorphism 
has been much discussed. Some investigators have considered the 
metamorphism to be the result of contact-metamorphic processes. 
However, as no eruptive rocks have been observed in the region, it 
has been thought by some that eruptive masses may occur at deeper 
levels. Other authors regard the metamorphism as being a true 
dynamo-metamorphism and thus the crystallization of the sedi- 
mentary layers as due to mechanical action. Also the theory of a 
deep-seated metamorphism implying mechanical action at elevated 
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temperature and high pressure has been considered a possible explana- 
tion of the regional metamorphism of the schists. In this respect it 
is interesting to note that the metamorphic region coincides with the 
central part of the great anticline. 


Fig. 3. Boudinage-structure and quartz-veins crossing two beds of quartzite, as seen 
in the quarry at Collignon, Bastogne. Reproduction after M. Longst. 


It does not seem to have been definitively settled how the curious 
boudinage-structure should be explained. The American geologist 
T. T. Quirke has put forward an interesting theory, according to 
which lateral compression under enormous loading, followed by 


’ T. T. Quirke: Boudinage, an unusual structural phenomenon. Bull. of the 
Geological Society of America, Vol. 34: 649 (1923). 
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slackening on relief of the pressure, has caused the boudinage- 
structure. QuiRKE assumes that the quartzitic layers at the folding 
were subjected to partly elastic and partly non-elastic compression, 


Fig. 4. Boudinage-structure seen in the upper quarry of Hansez at Bastogne. 
After M. Louzst. 


causing small upward and downward directed arches to be formed 
in the outer parts of the layers, the central parts suffering the 
greatest compression, both elastic and non-elastic. QuiIRKE calculates 
the non-elastic compression to have been of the order 21/5 inches per 
yard and the elastic compression, supposing the rock overburden 


the axial parts of the boudins, might have been shortened 2*/,; inches 
per yard, which shortening was accommodated by the outside beds 
= parts of the boudins) by arching. Figs. 5 and 6 more fully 
illustrate this line of reasoning. Thus Fig. 5 represents parts of 
the quartzitic beds in the first stage of the boudinage-formation 
when subjected to elastic and non-elastic compression and heavy load. 
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Fig. 5. Formation of a Boudin by lateral Fig. 6. Recovery, elastic or other- 
pressure. After T. T. Quirke. wise, of ‘a Boudin, after release of 
lateral pressure. After T. T. QuIRKE. 


The compression then caused the layer to »telescope» into boudins. 
In each boudin the outer layers are arched upward and downward, 
the central layers being compressed to such an extent that the pore 
spaces of the quartzite have been crushed close and the rock mass 
has suffered moreover an elastic compression. Fig. 6 illustrates the 
second stage in the formation of the boudins according to QuiRKE’s 
theory. The lateral pressure had in this stage lessened, the arches 
had partly flattened out again, but the central layers, being unable 
to keep up with the lateral movements of the arches above and 
below, became stretched and burst through jointing. 

Some objections, however, may be raised against QuIRKE’s in- 
teresting theory. Considering the supposition that the whole rock 
mass was subjected to strong compression through the heavy load 
of the overburden it seems questionable whether the outer and inner 
parts of the boudins would have been so differently deformed as is 
demanded by the theory. To judge from the facts published especially 
by Srainier, there seems to be no regular correspondence between 


10 (English) miles deep, about 0.02 per cent or 1}, of an inch per es | 
linear yard. Thus the central part of the layers, corresponding to— 
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4 the form of the quartz-fillings and the arching of the outer layers a 
_ of the boudins. In several cases the partings between the boudins seem : 
to be quite independent of the boudin-forms and more nearly related 
to the system of thin straight veins of quartz that traverse all parts 
of the quartzitic beds. Quirxr’s theory implies that the quartz- 
: veins that separate the boudins were formed after the deforma- 
tion. Lonesr and Sramier, however, claim that they are previous 
thereto. In view of the many detailed observations published in 
STAINIER’s memoir? the opinion of the Belgian geologists seems to be 
the more reliable.* 

The most remarkable and puzzling feature in the boudinage 
formation is the apparent connection of compression and stretching 
structures. As they cannot have been contemporaneously formed, 
one must assume that stretching and compression processes have been 
at work in the schists during different stages of their folding and 
metamorphism. QuiRKE’s explanation was set forth under the sup- 
position that compression was previous to stretching. It is a 
question whether there is any possible way of understanding the 
phenomenon by assuming the compression to have followed the 
stretching, as the geological observations of Svramnrer and Lowest 
seem to require. 

In this case it seems important to remember that folding of alter- 
nating soft and hard layers — »incompetent» and »competent» 
layers in the American nomenclature — regularly implies stretching 
moments. In arches of soft layers, containing hard layers in the 
outer parts, the latter may undergo stretching and thereby even 
brecciation, at the same time when the inner part of the arches are 
strongly compressed. Figs. 7 and 8 illustrate a case that may in 
some degree prove this. 

There is no risk of being mistaken if in this simple case one con- 
cludes that the drawing apart of the outer layers in these small 
folds is the result of the bending of the (competent) leptite layers 
by the folding. In fact such cases may also occur on a larger scale 
when soft schists containing hard and brittle layers are regularly 
folded. Lonest also accentuates the fact that the boudinage-structure 
is located at the summits of folds that constitute the regional tectonic 
of the Ardennes at Bastogne. 

The detailed observations of the Belgian geologists have clearly 
demonstrated that the folding of the schists in the Bastogne area 


1 Compare Fig. 3. 
2°Op. cit. : F 
8 QuirKE, however, remarks that in this respect the Belgian geologists do not 


quite agree. 
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of the Ardennes proceeded further and ended in a period of strong 
compression of the whole formation. The folds were then thrown 
over from SSE to NNW, and the compression thereby caused the 
folded layers to acquire a secondary schistosity, which generally 
is seen to dip to SSE and has almost entirely obliterated the stati- 
graphical bed structure. It seems natural to conclude that the 
singular compression phenomena of the boudinage-structure origi- 


Fig. 7. Folds of leptite enclosed in limestone at Kalkkobben near Runmaré E from 

Stockholm. The outer thin layers of the leptite have been stretched apart on the 

convex sides of the folds. In the inner concave sides they are strongly crumpled. 
Photo by G. Norpsrrém. M. E. 


nate in that period of the folding and that its special features may 
also be understood from this point of view. 

Of these features the often observed barrel-like shape of the ends 
of the boudins seen in cross-sections and the also often pronounced 
lens-form of the quartz-fillings between them are the most curious 
and interesting. As QuiRKE points out, the barrel-like thickening 
appears to be the result of the lateral compression. The separated 
parts of the quartzitic beds were thus forced to bulge towards the 
soft (incompetent) schist on their upper and under sides, not un- 
like what is seen to occur in some degree when stone-materials are 


’ Compare the cited memoirs of SrarnierR and Lougsv. 


me sted in a compression-machine. The great difference in rigidity 
I stween the quartzite and the surrounding schist is well illustrated 
in the works of Srarrer and Louesr. A cylindrical cleavage struc- 
ture is sometimes seen to have arisen in the schist at the immediate 
contact? with the quartzite — a result, as it seems to be, of the force 
with which the quartzite was driven into the soft schist through the 
bulging caused by the folding. It seems rather more difficult to 
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Fig. 8. Schematic representation of the structare shown in Fig. 7. 


make out how the quartz-fillings get the lenticular form they some- 
times exhibit in cross-sections. However, such forms mostly charac- 
terize crevices that have arisen through stretching. It is also to be 
noted that similar lens-shaped crevices sometimes occur in the schist 
itself and that they also not seldom are seen after crossing a quartzitic 
bed to proceed in the schist on one or both sides of it.” In the most 
extreme cases this explanation perhaps does not suffice; but such 
cases do not seem to be the most common, and on the other hand it 
is quite possible that the lens-form of primary stretching-crevices 
in the quartzite may have become more accentuated afterwards 
through the folding and compression. 


1 See, for instance, Figs. 14 and 15 by Srarnrer and his Fig. 3, here reproduced. 
2 Compare Figs. 19 and 20 in SrarnreR’s memoir. 
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9 Related structures in Swedish rocks. 


Structures which may be said to resemble the Boudinage-structure 
of Belgium, have been observed also in some Swedish rocks. An 
occurrence in the Archaean area at Runmaré in the archipelago to 
the east of Stockholm is in this respect the most conspicuous. Fig. 9 
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Fig. 9. Part of a bedded complex composed of layers of leptite alternating with 

limestone, which latter have been partly converted (contact-metamorphosed) into a 

»skarn>-rock and afterwards brecciated and strongly compressed in the direction of 

the bedding. 1 skarn, 2 limestone, 3 leptite, 4 and 5 quartz, 6 aggregates of black 
mica. Islet Ladholmen in the Runmardé-region to the east of Stockholm. 


gives a representation of this occurrence. It exhibits a nearly vertical 
cross-section through the contact between a bed of leptite (Archaean 
sedimentary rock) and an overlying layer of »Skarn» (contact- 
metamorphic caleareous leptite) with some thin beds of limestone in 
it. These bedded rocks have a gentle dip to ENE but are strongly 
compressed in the SSE—NNW direction. Small folds with their 
axes pitching ENE and strongly compressed form a common struc- 
ture to be seen also in the surrounding area. The figure illustrates 
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how! the compression has acted on the contact between the calcareous 
L leptite and the normal leptite, throwing it into sharp folds that are 
| acute towards the leptite (downward) but well rounded when 
directed upward, i. e. towardsithe calcareous leptite. I have shown 
earlier’ that the folding not seldom produces such folding-forms when 
working in the direction of the contact between rocks of different 
plasticity. As in the ease of the boudinage-structure, the occurrence 
on Ladholmen presents a contbination of compression and stretching 
structures, the wedge-shaped quartz-fillings that proceed downward 
from the sharply infolded skarn-beds being apparently produced 
through stretching in connection with bending of the leptite. The 
arrangement in this complicated structure seems to indicate the fol- 
lowing sequence of events. First a gentle bending of the hard lep- 
tite layer causing it to get a number of cross-fractures radiating 
from the center of bending. After that the fissures became filled 
with quartz and tangential pressure set in, causing alternating acute 
and rounded folds to arise along the contact. Of special interest 
is the formation of black mica as aggregates located in the broadest 
parts of the wedge-shaped quartz-veins and the narrowest parts of 
the skarn-folds. The formation of the layer-like quartz-filling seen 
in Fig. 9 and numbered 4 is not quite clear. It seems, however, to 
have arisen during an early period of the deformation, as it is tra- 
versed and dislocated by the wedge-shaped quartz-veins. The re- 
semblance of the Ladholmen-structure to that of the boudinage lies 
mainly in a similar combination of stretching and compression forms 
produced during folding together of hard and relatively more plastic 
rocks. The geological position, however, exhibits also an interesting 
resemblance between the Archaean Runmaré-area in question and the 
folded Devonian region of Belgium. In both these regions a flat 
dipping anticline,” which has been strongly compressed and thrown 
over to the one side, forms the dominating tectonic structure. The 
boudinage-arrangement and the structure of Ladholmen are to be 
considered singular and characteristic details of the same. 

A difference in the nature of the two regions, apart from their 
different age, is to be found in the metamorphic and magmatic 
development, the Runmaré-area showing everywhere strongly meta- 
morphic rocks and a multitude of eruptive masses such as granites, 
gabbros and pegmatites. 

Much more simple and only in part resembling the boudinage- 
arrangement are those structures that I have described some time 


ome 50, No 33 (1928). Compare pp 204—205 here. 
2 hata eins Runmardtraktens berggrund G. F. F. 42; 314—822 (1920). 


tion that is thought to apply to the same.” The occurrences show 
some instances of a remarkable folding-form. that is not seldom 
seen in such cases, when hard-and softer rocks are folded; together 


Fig. 10. Pegmatite traversing leptite and folded together with it. From and exposure 
between Norra Hammargruvan and Salomonstorp in Grangesberg. 


Fig. 11. Amphibolite surrounded by dictyonite-gneiss and folded together with it. 
From Spikarna, SW Finland. 


and the folding-force is directed parallel to the contact-lines. As 
set forth in Fig. 13, the structure may be simply explained as a 
result of the different mechanical mobility of the rocks during the 
progress of the folding. The resemblance of this structure to that of 
the boudinage lies in a certain similarity of the form. Both alike 
have arisen through strong compression, acting in the direction of 
the bedding or contact planes. The difference consists in the stretch- 


' Pp. J. Houmquist: The relative Plasticity of Rock-masses under the Influence of 
Dynamic Deformation. Fennia 50. No 33 (1928). 


? These figures are reproduced from the same publication. 
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ago and designated incongruous folding. Figs. 10, 11 
and 12 illustrate this form of structure. Fig. 13 gives an explana- 
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ing structure being an essential part of the boudinage arrangement 
but absent in the incongruous folding structure. 

A third deformation structure that also may be said to be akin to 

the boudinage deformation, is that form of ladder-vein structure 


Fiz. 12. Folded contact between phyllitic Caledonian schists and gneisses. Dyre- 
haugen, Hardangervidda. After J. REKSTAD. 


i atic representation of the folding of the contact-line between a hard 
a i a sof (8) te bers During the progress (I—III) of the folding the arches 
and troughs of the folds are compressed. As in this case the arches contain softer 
material than the troughs, the former will be more compressed than the latter, and 

alternating sharp and rounded bends of the contact-line result. 


which I have recently reported as observed in the Utoarea.’ 
This case represents also a combination of stretching and 
compression structures; but unlike the boudinage deformation the 
stretching and compression have acted at right angles to each other, 


1 Pp. J. Hommaquisr: An interesting Ladder-Veinstructure G, F. F. 62: 357 (1930). 
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the stretching parallel to the bed-structure and the subsequent com- 


pression perpendicular to the same. There are, however, some re- 


markable resemblances in the two structures regarding their appear- 
ance, and it is possible that static compression in both cases has 
played an actual part in the behaviour of the softer rock-masses 
during the deformation. Upon nearer inspection, however, the dif- 
ference appears clear enough. : 

In his newly published work on the Gillivare iron ore field P. 
GureEr has described some structures that seem to be closely related 
to those here exemplified.* The ore field is known to be composed 
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Fig. 14. Wall in the Johannes opencut, illustrating the separating of a granitic dike 
and the filling of a compressed cavity. After P. GriJER. 


of apatite-rich iron ores and syenitic rocks having, in the main, a 
composition similar to that of most of the other iron ore fields in the 
district but in a highly regional-metamorphic structural development. 
Besides large masses of granites, aplites and pegmatites have in- 
vaded the iron ore formation and a young mineralization is seen 
filling up veins and.crevices with various substances such as quartz, 
feldspars, apatite, tourmaline, specularite and magnetite etc. The 
granitic rocks sometimes show strong deformation structures. GEIJER 
describes such a case seen in the Hermelin and Johannes open 
eut, where a granitic dike penetrating the iron ore has been de- 
formed together with it. In this process the contact-line has as- 
sumed that characteristic alternating rounded and acute form which 


* P. Geiser: Gallivare malmfalt. Sveriges Geol. Unders. Ser. Ca No 22 (1930). 
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- eussed above. GrtER also describes dikes of granite that during the 
_ deformation have been drawn asunder in parts with cavities between 
them, which afterwards were filled with quartz, feldspar and spe- 
eularite. Figs. 14 and 15, here reproduced after Grmyer, illustrate 
these occurrences. 


GEIJER points out the similarity of these structural phenomena 
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Fig. 15. Vertical wall, Baron mine illustrating the separating of a granitic dike 
and the filling of cavities between the parts. After P. GutsER. 


with the occurrences in the Uté- and other areas that I have de- 
scribed and which have here been dealt with. GetsErR also directs 
attention to the resemblances that may be said to exist to the 
boudinage-structure described by the Belgian geologists and also 
studied by QumKxe. When comparing the descriptions of the struc- 
tures in question, it seems natural to group those illustrated in Figs. 
14 and 15 with the type of ladder-vein structure that I have recently 
described from the Uté-area.t Boudinage-structure forms quite 
resembling the Belgian type do not seem to have been hitherto found 
in Sweden. On the other hand it seems evident that the various 
structures here discussed are closely related to them. They may be 


1 Compare pag. 205. 
14—310221. G. F. F. 1931.- + 
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T am indebted to the kindness of Professor P. Fourmarimr of Bel- 
gium and the Société géologique de Belgique for the privilege of re- 
producing here (Figs. 3 and 4) the beautiful illustrations of the — 
boudinage-structure that were first published in the Livret | 
Guide by Longest 1922. Also Professor Penrtrr Esxona has, after 

- permission of the Geographical Society of Finland, kindly sent 

- me some clichés to be used for this memoir, viz. those of the — 
Figs. 12 and 13. From Sveriges Geologiska Undersékning, through _ 
the courtesy of the Director Dr. A. Gaveriy, I have got permission a 
to use the clichés of Figs. 14 and 15. For all this kind help I wish © 


to express my warmest thanks. 


Hi 
Ds fi ee eh 


J 
>= == | 


wei’. 


Basa aye 9. 


Anmialanden och kritiker. 


De nordéstgrénlindska fjordarnas problem. 


Svar pa H. G. Bacxtunps kritik. 
Av 
O. Kura. 


I jan.—febr.-haftet av Geol. Foren. Férh. detta ar har Prof. BackLuND 
publicerat en kritisk granskning av mitt anférande vid foreningens samman- 
tride den 38/, 1930, tryckt oférindrat sésom uppsats i Férhandlingarnas 
maj—okt.-hafte under titeln »Bidrag till fjordarnas uppkomst- och utveck- 
lingshistoria inom nordéstra Grénland». Gentemot denna kritik anser jag 
mig béra anfora foljande. 

Den huvudsakliga skiljaktigheten mellan BackLunps och min uppfattning 
om de 6stgrénlindska fjordarnas genesis ar 1 BAckLUNDs formulering denna: 
»Men medan jag (BackLUND) anfér bevis fér att fjordarne anlagts i sub- 
devonisk (senkaledonisk) tid samt foryngrats 1 postkarbonisk och tertiar 

_(pre- och postbasaltisk) tid, beslutar Kuxiine att de utbildats i post- 
neocom, prebasaltisk tid.» 

Mitt »beslut» har féljande formulering (sid. 352): »Fjordarnas anlaggning 
torde saledes hair vara av postneocom alder. Man kan emellertid ga ett steg 
langre och géra troligt, att fjordarna delvis dro aldre an de dstgronlindska 
basalternas framtringande.» Nagra bevis fér att de nuvarande fjordarna 
anlagts i subdevonisk tid samt foryngrats under postkarbonisk tid torde ej 
finnas. Man kan fraga sig, hur fjordarne, som till mycket stor utstrickning 
iro nedsinkta inom flackt liggande sedimentserier av devonisk till sen- 
mesozoisk Alder, kunna vara ildre in de bergartsserier, som begrinsa de- 
samma ? 

Jag vill har tydliggéra saken genom nagra exempel. Nathorst fjord och 
Fleming Inlet 4 norra kusten av Liverpool land-Jameson land blocket aro 
begriinsade av sediment av karbonisk till permo-triassisk alder. At vister 
och séder finnas ovan dessa flackt liggande serier erosionsrester av juras- 
siska sediment. Det framgar tydligt, att fjordarne hir aro yngre an de 
jurassiska avlagringarne. De aro nedsinkta i den nordéstra, héjda delen 
av det ovannimnda blocket, som, enligt vad jag i mitt anférande vid samman- 
tridet velat géra gillande, genom postneocoma stérningar bragts 1 sin nuva- 
rande position samt skapat forutsittningarna fér fjordanlaggningen. Lika- 
ledes synes t. ex. Hurry Inlet-fjorden vara anlagd i samband med de niva- 
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forindringar, som utgjorde en féljd av blockbildningen. Fjorden ar nu att 
betrakta som en drinkt isoklinaldal pa griinsen mellan Liverpool lands 
gneiser och Jameson lands senpaliozoisk-mesozoiska sedimentkomplex. — 
Man kan t. o. m. géra troligt, att de vistra fjordarmarna, som dro nedskurna 
i de i kaledonisk tid veckade bergartsserierna och dir Backiunp foretrades- 
vis gjort sina undersdkningar, ej funnits till varken i devonisk eller karbonisk 
tid, utan att de liksom de huvudfjordar, de mynna ut i, iiro av relativt sen 
datum. Segelsillskapets fjord exempelvis mynnar ut i Kung Oscars fjord. 
Mitt emot mynningen reser sig pa andra sidan Kung Oscars fjorden Kunga- 
borgen. I mitt av Backtunp kritiserade anférande (sid. 354) framhaller 
jag bl. a. fdljande om detta avsnitt. »I samband med undersdkningar av 
devonen a vistra Traills 6 har kunnat konstateras, att karbonen SO om Kunga- 
borgen 4 Ons vistkust bivit nedsinkt antagligen bortat ett par tusen meter. 
Kungaborgen ar nimligen c:a 1600 m. hég samt uppbygges av relativt 
flackt liggande devonsandstenar, under det att karbonen anstar bl. a. a 
éarna § och SO dirom. I Kungaborgens sydbrant synes hur devonsandste- 
narna nirmast forkastningslinjen blivit nedbéjda.» RoseNKRANTZ, som under 
expeditionen uppmatt en profil inom karbonen darstides, angiver den upp- 
mitta profilen till 6ver 1000 m1 Om ej férkastningar och denudation har 
samverkat att nedbryta avlagringarna, sa hade, iven om man ej tar hinsyn 
till devonens sammanlagda langt stérre miktighet (ge min uppsats 1 Medd. 
Om Gronland Bd 74. N:o 13) eller till det forhallandet, att Kungaborgen 
nu helt sikert blivit avsevart sinkt 1 forhallande till omradet vasterut, den 
ungefair 10 km. V. om Kungaborgen mynnande Segelsillskapets fjord ej kunnat 
haft bestand under t. ex. senkarbonisk tid, da sedimentationsnivan legat 
antagligen minst 2—3 km. hdgre upp an den nuvarande fjordytan 1 Segel- 
sillskapets fjord. I stillet kan man med stor sikerhet antaga, att bade 
devonens och karbonens ursprungliga vastgriinser aro att sdka langt viaster 
om det nuvarande fjordsystemet. Det tillgiingliga, faktiska observations- 
materialet fran de senaste Arens forskningsexpeditioner till Ostgrénland 
limnar saledes enligt min uppfattning intet stéd for att »fjordarne anlagts 
1 subdevonisk (senkaledonisk) tid samt foéryngrats i postkarbonisk tid». 

_Backtunp fortsitter: »Vilseledande i denna utférliga diskussion ir upp- 
giften, att Kocu, som forst iakttagit den éstra, langa forkastningen, skulle 
bestémt aldern som postneokom, ty Kocu anser den anlagd i permokarbon- 
och foryngrad 1 postneokomtid.» 

I sin avhandling om Ostgrénland? yttrar Kocn hirom: »The conjecture 
that this long line, which, geographically, is so strongly marked in the land- 
scape, is a Permo-Carboniferous fault line, rests on a very slight basis. Only 
the line from Scoresby Sound to Davy Sound has been ascertained with 
certainty. It remains to future investigators to decide 
whether or not the northern part of the line is actu- 
ally a Permo-Carboniferous fault line® At any rate, 
movements have taken place along the southern part of the line both in 
Permo-Carboniferous and in Tertiary times, and west of Wollaston Fore- 
land at any rate in Tertiary time.» Det framgir allts& av det citerade med all 
onskviard tydlighet, att Kocn fér det nordliga omradet, varom det hir iir 


1 Medd. om Gregnl., Bd 74, N:r 14, s. 351. 
? Medd. om Gronl., Bd 73: 2, s. 134. 
5 Sparrat av mig. 
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fraga, anser sig kunna pavisa endast unga stérningar lings den omtalade 
forkastningslinjen. Bevisen hirfor finnas bl. a. i den utmiarkta framstillnin- 
gen av geologien norr om Tyrolerfjorden, som aterfinnes i Kocus avhandling 
om Ostgrénland.t Backtunp sammanblandar i sin kritik Kocus arbets. 
hypotes, som annu ej ir verifierad, med vad Kocn redan pavisat. Bacx- 
LUND anvander i sin framstillning formuleringar sidana som att »Kocu 
anser). I mitt yttrande har jag ej ansett mig bora diskutera, vad Kocu 
anser, utan endast framhallit, vad Kocu »pavisat». 

BAcKLUND synes glémma, att det dr ett helt kortfattat referat av mitt 
yttrande vid januarisammantriidet, som han granskar, di han vidare fram- 
haller: »Fér riktningen O—YV har Kvtiine endast en figa bevisforande upp- 
gift: “Likaledes férefinnes férkastningar i V—O langs Claveringéns norra 
och sédra kuster.’» Vad ex. betriffar dislokationerna séder om Claveringén 
inom inre Gael Hamke bay-omradet, kan man redan ur mitt referat utlasa 
en del fakta hiirom. A sid. 352 finnes foljande angivet: »Sdder om Claveringén, 
pa andra sidan om Gael Hamke bay, filtstupar en tragformigt hopveckad 
sedimentpacke mot N till NNV.» »Sedimentens» — »yngsta komponenter 
dro av triassisk alder.» Norr om fjorden ater stupa (s. 351) »karbonsandstenar 
med vaxtfossilrika, limniska inlagringary »genomgaende 10—15° mot V till 
VSV». Fjordomradet S om Claveringén utgér sailedes ett markerat tekto- 
niskt insinkningsomrade av relativt ung datum, naturligtvis yngre in de 
triassiska avlagringarna, som stupa ner mot fjorden, och dr helt sikert lik- 
som aiven fjordarmen norr om Claveringén av postneocom alder. Det fére- 
faller emellertid anmirkningsvart, att BackLuND utan nagon motivering 
strax efter sin férra anmirkning gor gallande: »Blockkonsistens erhéll emeller- 
tid denna trakt senast 1 samband med kaledoniska veckningeny. Traktens 
blockkonsistens skulle alltsa t. o. m. kunna vara ildre an dess aldsta berg- 
artsled, (de »kaledoniska» gneiserna som sadana i deras nuvarande hogkri- 
stallina drakt)? Vad betraffar forkastningen vaster om Claveringén fram- 
haller Backitunp, att »hans (Kuxuines) siffra for spranghdjden (minst 
4000 m)» ar »ytterst osiiker, emedan den vunnits enbart genom extrapola- 
tion». Nagra bevis for att min pa faltobservationer vunna »uppskattning» 
ar oriktig forebringas emellertid ej. 

Det synes, som om BAcKLUND ej férstatt sammanhanget, da han anspelar 
pa féljande mening i mitt referat: »A Claveringéns centrala partier finnas 
basalterna som erosionsrester pa dver 1 000 m héjd,» samt gor giillande, att 
de forefinnas 4 »omkr. 1 480 m enligt matningar 1930». Den av BackLunp 
meddelade siffran bestyrker endast ytterligare min uppfattning, da jag a 
vistra Claveringén 4 en undersokt punkt funnit basaltens kontakt mot under- 
liggande karbonsandstenar vid c:a 1000 m:s héjd® samt kontakten harifran 
tydligt steg mot dster i riktning mot (de redan av Kocu noterade och 4 hans 
karta inlagda) erosionsresterna av basalt 4 éns centrala del, gneisomradet. 
Bacxtunps siffra, 1480, hinfér sig naturligtvis blott till en viss punkt 
och kan ej géra ansprak pa att representera hela det c:a 2 mil breda gneis- 
omradet 4 centrala Claveringon. Av BackLunps framstillning synes ej fram- 
gi, vad han med det anforda, forut kinda forhallandet velat framhalla. Kan 
ej »dver 1 000 m» diven innefatta 1.480 m? I mitt referat har jag framhallit 


1 Medd. om Grgnl., Bd 73: 2, s. 180, fig. 49. 
2 Medd. om Grgnl., Bd 74. N:r 13, s. 342. 
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féljande: »Mot 6ster sinker sig kontakten mellan basalterna och underlaget’ 


och triffas t. ex. strax dster om den stora férkastningen vid c:a 900 m. Se- 
dan na basalterna bide mot N, O och § ned till fjordarna och bilda strand- 
zonen, ofta i form av branta cliffar». Haremot anmirker BackLunD vad be- 
traffar avstandet fran férkastningen och héjdsiffran: »enl. 1930 ars mitningar 
i8 km avstand» samt »800 m enl. 1930 ars matningar fér hégst beligna basalt- 
ging». Och han tilligger: »Emellertid aro alla basalter utan undantag in- 
om den sydéstra sedimentiira delen avy Claveringén gangar (»dolorite sills») 
pa varierande nivaer, vilket redan av WorDIE pavisats for Sabine-éns del». 
Gentemot detta vill jag framhalla, att den basalt, som jag undersdkt a c:a 
900 m héjd (ej 800 m), forde rikligt med’ mandelstenar med zeoliter, av vilka 
den danske geologen A. Non-NycGaarp, som tillsammans med mig utforde 
undersokningen, insamlat flera prov. BackLuNDs undersékningar inom »syd- 
dstra sedimentira delen av Claveringén» synes alltsa vara alltfor ofullstandiga, 
for att han med bestaémdhet skall kunna uttala sig om basalternas karaktir; 
han har formodligen endast triffat pa de féretridesvis a lagre nivaer upp- 
tridande gangarna men ej besdkt de 4 bergstopparna anstaende erosions- 
resterna av basaltstrémmarne. Det av BACKLUND omnimnda férhallandet, 
att gangar av basalter pa varierande nivaer blivit under erosionen exponerade, 
star i den bista dverensstimmalse med min uppfattning om erosionens bety- 
dande belopp harstiides. Vad betriffar Worpims iakttagelser fran den nir- 
belagna Sabinedén, sa ha de ej nagon beviskraft mot mina refererade 
failtiakttagelser fran Claveringén. Skulle man sla in pa den av Back- 
LUND hir betradda vagen, si kunde man med fog framhalla, att Worpie 
e) heller borde ha ritt att dra nagra slutsatser ur sina observationer fran 


Sabine-6n, da 4 den nirbeligna Pendulumén redan Naruorst! papekat att - 


basalten dir, som déverlagrar en sandsten, av formodad tertiir alder, ar 
biddformig samt att »mandelstenar, slagger och kalcedon» iakttagits. Dess- 
utom fortjinar framhallas, att tydliga yt-basalter, forande zeoliter, calcedon 
m. m. just forekomma a Sabineén enligt den danske geologen R. Béavan, 
som féretagit undersékningar dirstides 1929—1930. I den intressanta ut- 
redning, 6ver norra delen av de éstgrénlindska basalternas utbrednings- 
omrade, som han viilvilligt stillt till min disposition, skriver han dirom: 
»Ogsaa paa Sabineden og Penduluméen er Zeoliter, Kvarts og Kalcedon 
hyppigt forekommende». 

I mitt yttrande vid januarisammantradet har aven trakten sdder om Gael 
Hamke bay berérts. Jag papekar, att sedimenten diirstiides tickas av en 
miaktig basaltkappa. Enligt Kocus tidigare karta? ar det hir fraga om ett 
sammanhangande basaltticke pa bortat 1300 kvkm. Basaltens maktighet 
ir synnerligen betydande. Koon har i sin framstillning uppskattat den till 
mellan 2—300 m och A. Noz-Ny@aarD, som arbetat dir sommaren 1930, 
har samma uppfattninig om basalttickets maiktighet. Sydvist om Kap Stosch 
har jag pa striickan mellan kapet och inloppet till Loch Fyne funnit gangar 
av basalt under ticket. Backiunp avfirdar emellertid min framstiillning 
om basaltkappan med orden: »Aven basalten i havsniva pa sddra sidan ay 
Gael Hamke bay (fran K. Stosch mot 0) ir en gang (sill).» Vad denna »sill», 
vars férekomst blott ar ett nytt exempel pa basaltiska intrusioner under 


' Geol. Foren. Foérhandl., Bd 23, s. 281. 
» Medd. om Grgnl., Bd 73: 2, Pl. III. 


4 
4 
% 


iyjucl OUD Se ; : 
ANMALANDEN OCH K 


ic ila: 3 - -" _ 
4 53. di. ¢ oY RITIKER. 213 
F basaltkappan, har med de av mig framférda synpunkterna pa fjordarnas 
' alder att géra, annat iin att observationen ifraga ar ett nytt beliigg pa den 
raétt sa betydande postbasaltiska erosionen, kan jag ej inse. Vidare fram- 
haller Backiunp: »Slutligen férbiser Kune, nar han tager avstand fran 
konnektioner av strukturer tvars dver fjordarne pa rel. stora avstand (fjarr- 
konnektion?), att jag medelst skioptikonbild demonstrerat, i tryck omnimnt 
1. c.s. 291) samt avbildat (pl. II, 2) en O—V férkastning utan fjarrkonnektion 
av ‘probably pre-Devonian’ alder.» BackLunp glémmer da, att hans publi- 
kation utkom langt senare in mitten av januari 1930, di mitt anforande 
hdlls. Och fér dvrigt: vad finnes det for sammanhang mellan mitt yttrande: 
»Det synes var niistan omdjligt att félja de geologiska strukturerna tvirs 
| éver deiregel breda fjordarna samt avgéra, vad som kan hinforas till veck- 
ningstektoniken och vad som kan tolkas som bevis fér férkastningary och den 
avy BackLUND omnimnda »probably pre-Devoniany-forkastningen i berg- 
ryggen Oster om M:t Sernander-toppen? 

Det férsdk, jag gjorde vid féreningens januarisammantride 1930, att 
indela fjordarne i grupper, som till riktningar i stort sett ansluta sig till 
olika kinda tektoniska och morfologiska element, gillas ej av BackLuND. 
I en avhandling, som publicerades i samma band av Medd. om Gronland 
som min expeditionsrapport,! har den tyske geologen H. K. E. KREuGER 
for mellersta delen av Vastgrénland, dir ett vidstrickt fjordsystem aven fére- 
finnes, sdkt i ett polarkoordinatdiagram aterge de framtraidande riktningarne 
inom denna fjordregion. Han kommer dir fram till samma. slutsats (se 
diagrammet a sid. 117 i a. a.) som jag betriffande huvudriktningarne inom 
denna analogt beligna fjordkust. Jag vill med det framforda endast fram- 
halla, att fjordarna, ehuru de enligt BacKLUND »praktiskt taget peka i alla 
riktningar» dock lampligast kunna indelas, som jag i min framstillning gjorde, 
d. v. s. att en grupp dr parallell med de stora kustférkastningarne i N—S, 
och direkt betingade av desamma (som Fligely fjorden och fjordarmarna 
vaster om Claveringén), att en annan grupp utgéres av de mot de stora 
kustf6rkastningarne transversella fjordarna medan en tredje grupp ar geo- 
grafiskt ansluten till den stora Rink mountains-férkastningen samt likriktad 
med denna dislokationszon. 

Da jag endast velat géra mig till tolk for den uppfattningen, att »en be- 
tydande del av nordéstra Grénlands fjordar aro tektoniskt anlagda» samt 
likriktade med de mera framtridande tektoniska bristningsriktningarne, kan 
jag ej bitrida Backiunp, nir han i fortsittningen framhaller: »Da KuLiine 
och jag enat oss om fjordarnas tektoniska ursprung, sa kunna vi Ju sam- 
fallt gi ett steg langre, i det vi antaga, att férkastningarna, som begrinsa 
fjordarna, utlésts som féljdféreteelser av dilatationer (tinjningar) i det block 
den kaledoniska sammanveckningen astadkommit.» Jag kan saledes ej dela 
BACKLUNDS uppfattning, att alla fjordar begrinsas av forkastningar. I mitt 
referat vid januarisammantradet papekade jag bl. a., att en viss kategori 
fjordar bor betraktas som isoklinaldalar, »lokaliserade till grinsen mellan 
det kristallina underlaget och de yngre, litteroderade sedimentserierna.» 
Kj heller gjorde jag mig till tolk for den uppfattningen, att alla de dvriga 
fjordarna bildats genom férkastningar. I min framstillning antyddes m6j- 
ligheten av flexurartade insiinkningar och fér en betydande del av fjordarne 


1 Medd. om Grenl., Bd 74. 
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sdkte jag géra troligt, att de blivit »utpreparerade i i allmanhet flackt kupol- 
och tragformigt veckade» sediment. Denna veckning, som jag formodar vara 
av relativt ungt datum, har sikerligen bidragit till att lanka erosionen 1 vissa_ 
bestimda banor, likaledes ha de betydande av Kocu pavisade N—S forkast- 
ningarne, genom vilka erosionsbasen bor ha forflyttats bade i horisontell 
och vertikal riktning, bidragit till att utbilda mot desamma transversella 
dalsystem, antagligen féretridesvis linkade till transversella sprickzoner 
eller ev. forkastningar. Det ar anmirkningsvart, att de bildade blocken i 
regel stupa i vastlig huvudriktning, nagot som jag pavisat for Claveringblocket 
och som synes framga bl. a. av av Kocu publicerade observationer fran 
Store Koldewey, Hochstetter Foreland, Kuhnén, Vollaston Foreland samt 
Liverpool land-Jameson land. ; 

Vad basalternas intrusionsforhallanden betraffar sa har Backiunp tydligen 
missuppfattat mig, d4 han med spirrad stil framhaller, att basalterna ej aro 
bundna vid de éppna fjordforkastningarna samt nar han fortsatter: »Felcitat 
gér sig Kunirne ater skyldig till, nar han pastar, att Kocn ’endast pa meller- 
sta delen av Ymeréns nordkust ... kunnat pavisa vistligare basalter’; ty 
bade pa 6versiktskartan (L. Kocu, Geology of East Greenland. Medd. om 
Grénland 73 II, 1929) pl. II och pa specialkartan fig. 53 angiver Kocr ba- 
salter savil i vastligare halften’ av Geographical Societyén och 
Traillon samt éven S om Kungaborgen pa Traillons|V kust. Kuiiine har 
ej besdkt andra punkter pa sistnimnda dar in Kungaborgens SV kant.» 
Dessa pastaenden av BackiunD Aro helt obegripliga och 6verensstimma ej 
med de faktiska forhallandena. Vad menar t. ex. BacKLUND med »vistligare 
halften»? Menas dirmed viastra hilften eller vistligaste delen? I det ovan 
berérda sammanhanget maste nimligen distinkta uttryck anvindas och ej 
tvetydiga. Jag har nimligen gjort gillande, att basalterna (enligt Kocus 
bada kartor) ej] upptrida a viistligaste delen ay Geographical Societyén. 
BackiunpD har aven forbisett, att mitt anforande hade fdljande form? (sid. 
354): »Med st6d av kartan synes ett direkt samband kunna sparas mellan 
denna tektoniska stérningszon och basalternas grins mot vaster. Egent- 
ligen ar det endast ...» och sa kommer det av BackLuND ur sitt samman- 
hang utbrutna citatet. Det framgar dirjimte ur Kocus officiella expedi- 
tionsrapport*® (sid. 194—195), att jag besdkt bl. a. Haslums dar (av vilka 
den dstligaste a Naruorsts karta ar utlagd som 6, ehuru den utgér en liten 
fran Traills 6 utskjutande udde, samt fiven en annan punkt sydést om Kunga- 
borgen. Detta framgar aven av mitt referat (sid. 354). BackLunp gir dock 
gillande, att jag »ej] besdkt andra punkter pa sistnimnda dar in Kunga- 
borgens SV kant». Det blir alltsi Backtunp, som upprepade ginger till- 
griper »felcitat», da han beskyller mig dirfér. Basaltforekomsterna S om 
Kungaborgen, som jag dessutom besdkt, sta i den fullstindigaste dverens- 
stimmelse med den ffamstillning, jag limnat vid januarisammantridet 
och ej tvirtom, som BackLunpD utan fog pastar. 

Den arbetshypotes, som BackLunp framlagger, att fjordarna ha ett mot 
vister radierande férlopp fran en punkt utanfér kusten och Frans Josefs 
fjordens mynning, stiimmer ej med de faktiska forhallandena. Scoresbysunds- 
fjorden och Kung Oscars fjorden, omradets bada stérsta, peka exempelvis 
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i en helt annan riktning, och forhallandet upphjalpes ej heller genom att 
Back.unp senare framhiller, att »punkten i 0 ej] ir nagon punkt utan sna- 
rare en kortare linje» Backiunp fortsiitter: »Ovan skisserade arbetshypotes 
reducerar den roll, som Kurure tilldelat Claveringén och Liverpoolkusten» 
(bér. vara viistra Claveringén och Liverpool land-Jameson land) »som hérn- 
stenar i fjordtektoniken, till ungefiir samma storleksordning som de évriga 
*blockens’: Hudson land, Andréeland, Fraenkelhalvén, Suess land, Lyell 
land o. a.» — Det torde annu vara fér tidigt att géra en sidan sammanstill- 
ning, da intet av de av BACKLUND omniimnda omradena dnnu ha bevisats ha 
blockkaraktér. Det ir istillet min uppfattning, att den unga férkastnings- 
och veckningstektoniken avtager i intensitet in mot »Grénlands-skélden» och 
att de inre (vistra) delarne av det nordéstgrénlindska fjordomradet ej behdva 
vara uppdelade i mindre block, dirfér att de yttre (dstra) delarne antagligen 
ha karaktiiren av sénderbrutna kustribbor. 

Av den tid, 47 dagar, som expeditionen tillbragte inom nordéstgrénlindska 
fjordomradet, belépte sig min sammanlagda vistelse 4 Claveringén till 8 dagar. 
Det ar da fullkomligt oriktigt av Backiunp att pasta, att »Claveringon ir 
den férsta punkt pa vilken Kutiine rakat sitta sin fot och pA vilken 
han tillbringat stérre delen av sin arbetstid» Jag 
hianvisar f. 6. till Kocus officiella reseberiattelse,? dar det ven finnes redo- 
gjort for min verksamhet. ; 

Backtunp soker sedan »férklaray, vad det ar som »férbryllaty mig, och 
kommer sa till den slutsatsen, »att komplexiteten av féreteelser vid repete- 
rade forkastningar har férbryllat honom och den yngsta rérelsens maktiga 
och tydliga spar har for honom maskerat aldre tilldragelser. Bevistéringen 
maste darfér arbeta med mera indirekta metoder.» Det ar for mig glidjande, 
att BackLunp erkanner, att de tydliga och miktiga sparen férskriva sig fran 
de yngre rérelserna. Det ir mot de »indirekta metodery, genom vilka Bacx- 
LUND sdker géra gillande, att inom Ostgrénlands ungdomliga fjordkust- 
omrade, fjordarne existerat redan under tidig devontid samt tvenne ganger 
under paleozoisk tid blivit fyllda med sediment, som sedan ater forts bort 
utan att limna spar efter sig, som jag maste reagera. 

Genom att sammanféra tvenne yttranden av mig i stympad form kommer 
Backuunp fram till den slutsatsen, att min uppfattning vfaller pa sin egen 
orimlighet». Jag aterger dels mitt yttrande: »Den (denudationen) har plockat 
bort stérsta delarna av blockens héjda partier, exempelvis dstra delen av 
Claveringblocket» (obs! Claveringblocket ar ej liktydigt med Claveringén), 
ysamt skulpterat ut Atminstone en del av fjordarna. Detta antydes diri- 
genom, att basalterna stupa ned mot samt begriinsa vissa delar av fjord- 
kusterna t. ex. yttre Gael Hamke bay» samt BackLuNDs sammanstallning 
ystérsta delarna av blockens héjda partier, exempelvis éstra delen av Clave- 
ringblocket?» bortplockats, s& »att basalterna stupa ned mot samt begriinsa 
vissa delar av fjordkusterna t. ex. yttre Gael Hamke bay». 

Om min uppfattning, att de postbasaltiska incl. de glaciala erosions- 
beloppen aro hégst avseviirda, framhaller BackLUND, att den gar stick 1 stiiv 
mot hans »férmodanden och konklusioner». BAcKLUNDS konklusioner synes 
emellertid ej stédjas av de premisser, han sjilv framlagt. Han papekar ném- 
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ligen, att pa centrala Claveringéns gneiser vila rester av basalter, som dro 
erosionsvittnen av strommar pa 1480 m héjd* samt inom éstra delen av 6n 
nu finnas exponerade endast gangar pa varierande nivaer samt eruptions- 
ror, »som befordrat ytstrémmar i motsatt (vastlig) riktningy. Man skulle av 
dessa BackLUNDs yttranden férmoda, att erosionen inom Claveringéns ostra 
del, som ar relativt lag i férhallande till centrala Claveringén, varit hdgst 
betydande, vilket stir i full Gverensstiimmelse med min uppfattning, men 
dverensstiimmer ej med Backiunps i hans kritik uttalade asikt om den 
postbasaltiska erosionen. Det ar anmirkningsvart, att BackLuNp i senare 
delen av sin kritik omnimner »de héga (intill 800 m) topparna av vaxlande 
basalter, deras tuffer, lésa mesozoiska skiffrar, nir han tidigare i samma 
kritik velat géra gillande foljande: »Emellertid aro alla basalter utan undan- 
tag inom den sydéstra sedimentiira delen av Claveringén gangar (’dolorite 
sills’) pa varierande nivaer.» 

BacKLUND anvinder de branta fjordsidorna som bevis mot allt for stora 
denudationsbelopp. Enligt min uppfattning ar detta i stallet ett tecken pa 
att miktiga glaciirer under istiden glidit fram i dalstraken, utskulpterande 
U-dalar med branta sidor. Att miktiga glaciirer under istiden fyllt fyordarna 
har jag dessutom goda bevis pa fran en i detta hinseende intressant del av 
fjordomradet, nimligen den dalgang, som bildar fortsittningen pa Dusénfjor- 
den och som mot vister mynnar uti mellersta delen av Frans Josefsfjorden. 
En miaktig glaciirstrom, kommande fran viaster, fran trakten vaister om 
Teufelschloss eller inre Frans Josefsfjorden, har hir en gang glidit fram genom 
dalgangen, mot éster fortsittande genom Dusénfjordens siinka samt i dal- 
gangen limnande tydliga spar efter sig 1 form av vackert glacialslipade och 
-rifflade hillar med stétsidor mot vister. I dalgangen finnas ett flertal 
sjOar, 1 allminhet orienterade i den forntida isstrémmens rorelseriktning. De 
synas ha karaktiiren av klippbicken, utskulpterade under glaciationsepoken. 
Det air anmirkningsviart, att Dusénfjorden bérjar, dir de lésa devonsand- 
stenarna avlésa de kaledoniskt veckade, harda Elenore bay sedimenten. 
Helt siikert har dalglaciiren hiirstides kraftigt bidragit till den nuvarande 
Dusénfjordens utbildning. Man kan har fraga sig om ej nagra forkastningar 
i O—V kunnat sparas i dalgingen, denna val blottade fortsittningen pa fjor- 
den. Mina undersékningar limna aven det resultatet, att ett flertal sma foér- 
kastningar finnas. 

I mitt referat har jag endast pa en enda punkt diskuterat de av Bacx- 
LUND under januarisammantriidet 1930 framférda synpunkterna, och i det 
fallet rérde det sig om ett felaktigt tydande av mina egna observationer 
rorande den subdevoniska topografien fran Ymeréns sédra del (se mitt refe- 
rat). Jag maste dirfér anmiila avvikande mening, di BAcKLUND gor gillande: 
efter att indirekt, utan namngivning, ha kritiserat eller allt efter rad och 


@ 

* Om dessa skriver han i sin expeditionsrapport, att >the basalt must have spread 
far westward, since it occurs also om top of the Carboniferous sediments constituting 
the western third of this island (ep. Mr Kunuine’s report). Near the eastern borden 
of the dissected erosion plateau, remnants of the transgressional Upper Carboniferous 
limestone are preserved at this considerable altitude (cp. p. 278). Thence the basalt 
flows rest immediately on the limestone; the limestone together with the crystalline 
series is cut by a post-Carboniferous denudation plane, older than the mise-en-place 
of the basalt». »The lava must have spread from the east. Casual observations of 


lava surface structures on top of the platean show marke of a westward directed 
flowage.» Medd. om Gregnl., Bd 74, N:r 11, s. 280. 
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lagenhet ha negligerat av mig anférda data medelst felaktig bevisféring till 
forman for motsatta asikter, vinder sig Kunzine direkt mot mig vid om- 
namnandet av subdevoniska dalgingar.» 

_ Det ar beklagligt, att BackLunp atertagit sitt till G. F. F. inlamnade och 
1 korrektur férefintliga foredragsreferat, i synnerhet som han nu sdker 
gora gillande, att han ej fallt ett yttrande om de subdevoniska dalgangarnas 
karaktir som bidalar mot nuvarande fjordstrak som huvuddalar samt siir- 
skilt asyftar Sofia sundet och det system av subdevoniska dalgangar, som 
jag undersdkt & Ymeréns sddra del. Backitunp synes emellertid Aterigen 
glomma, att det ir mitt yttrande vid januarisammantriidet och ej nagon min 
kritik av hans senare publikation, som han granskar, d& han skriver: »Slar 
jag efter i min publikation for att verifiera de absurda, mig tillskrivna — — 
uttrycken, sa finner jag hirfér ’precursors’, “forerunners of the present 
fjords’, ty det rér sig har om tiden for anliggningen.» I 2:dra korrekturet 
av BacKLUNDS ej tryckta féredragsreferat lises bl. a. féljande. »I tidig 
devontid, som genom grovkornig sedimentation av oldredtyp manifesterar 
bergskedjans evolution, skulle dessa fjordar saledes varit utpriglade djup- 
gravar. Sommarens undersékningar kunde, trots endast ett fatal punkter for 
mojlig kontroll férefinnas, pavisa ett antal subdevoniska bidalar som dri- 
nerat ned mot nuvarande fjordstrak som huvuddalar.» Det uttalandet dr 
ganska tydligt. Aven finnes, i den publicerade uppsatsent samma upp- 
fattning fast nu i nagot modifierad form. A sid. 290 sages: »The small number 
of localities, in which proofs of sub-Devonian age of the fiords might a priori 
be obtained ...» samt »It is difficult to decide how long the sub-Devonien 
fiord depressions have existed.» Dessutom framhalles: »On the northern side 
of Ymer Island, nearly opposite Cape Weber, the writer also observed a 
sub-Devonian valley, which with a steep pitch towards the north termi- 
nates in the air, though with gradient in the direction of Franz Joseph Fiord. 
Similar observations were made by Mr Kuuine on the south side of the 
same island.» I sin kritik siger BACKLUND Aven: »Min uppfattning ir saledes, 
att huvuddalen redan tidigt varit fortecknad och bidalar till dessa tidigare 
huvuddalar har jag konstaterat pa tva helt andra stiillen, citerar direfter 
KULLINGS observationer som tredje beligg.» 

Jag vill till det har ovan citerade anféra, att BACKLUND ej, som det kan 
synas ay hans egen framstillning, besékt Ymerons nordkust mitt emot 
Kap Weber, det framgar bl. a. ur Kocus officiella reseberattelse,? varfor 
det torde vara en senare forskning forbehallet att utréna om nagon subde- 
vonisk dalgang dar forefinnes. Att det dir finnes en nutida dalgang fram- 
gar av Kocus tidigare undersdkningar® och av observationer fran expeditions- 
fartyget vid férbifarten av omradet sommaren 1929. Backlunds pastaende, 
att jag anser, att den av mig upptickta och beskrivna subdevoniska topo- 
grafien med ett antal subdevoniska dalgangar fran sddra delen av Ymerén 
endast har kuriositetsintresse, lamnar jag dirhin. Da BackLuND anvint 
mina observationer fran sddra delen av Ymerén som bevis pa att Sofia- 
sundet redan under tidig devonisk tid var en tektoniskt anlagd dal, glommer 
han ven, att jag ej ansett mig bora taga nagon definitiv standpunkt till 
spérsmalet, huruvida transportriktningen inom dessa dalgangar 4 Ymer6ns 

1 Medd. om Gronl., Bd 74, N:r 11. 


2 Medd. om Gronl, Bd 74, N:r 10, s. 182—205 samt PL. I. 
3 Medd. om Grenl., Bd 73: 2, s. 69, Fig. 23. 
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sédra del under subdevonisk tid varit mot SSO eller mot NNV. Jag anfor 
bl. a. en del fakta, av vilka det framgar att transportriktningen mot NNV 
ej alls ar utesluten, snarare tvértom:* »It is, however, evident that the general 
conditions of dip at the time of the deposition of the conglomerate were 
not the same as at the present time. In one of the regenerated valleys in 
north—northwest to south—southeast direction, the most northerly within the 
area, the conglomerates were observed fixed along a stretch of 2—3 kilome- 
ters, at an altitude of more than 900 meters in the north—northwest down 
to 580 meters in the south—southeast. The stream that has its origin in the 
valley has, to the southeast, pierced a high ridge of the pre-Devonian sub- 
stratum. On the western slope of this ridge the conglomerate rests with a 
slight westerly dip on the outcrop of the abruptly tilted substratum.» Fér 
att dalgangen ifraga skall stupa mot NNV behdéves endast en stjalpning av 
bergmassivet pai mindre an 10° (mellan 5—9) mot NNV. I mitt anforande 
finnes aven den méjligheten framlagd i det jag papekar (a sid. 356) att »fjall- 
massivet méjligen kan utgéra den dstra delen av en antiklinal uppvalv- 
ning», »sirskilt, om man tar i betraktande, att avstandet till den forut omtala- 
de postdevoniska hopveckningen i férband med forkastningar ar ringa, 
endast bortat 2 mil. Att devonens underlag lika vil som devonen sjilv 
blivit féremal for den postdevoniska (ev. postneocoma) veckningen anser 
jag vara helt naturligt.» Jag vill till detta framhalla, att den postdevoniska 
hopveckningen inom t. ex. yttre Frans Josefsfjorden air ganska betydande, 
och att inom de veckade devonsedimenten de olika anti- och synklinalernas 
skinklar 1 allmanhet stupa brantare in de 10°, som av mig ovan omnimnts. 
Saledes synes de bevis BackLuND bygger pa, vad den subdevoniska topo- 
grafien betriffar, ej] forefinnas. 


Slutreplik. 
AV 
H. G. Backiunp. 


Det kan synas lénlést att besvara hr KuLLINGs ovanstaende intensiva och 
extensiva utlaggningar betriffande mitt svar pa det ursprungliga diskussions- 
inlagget i nordéstra Gronlands fjordbildningsproblem. I sin nuvarande form 
har naimligen polemiken till stora delar utmynnat i argument, till form och in- 
nehall gaende pa sidan om huvudtemat; det skulle vara liktydigt med att 
stilla for stora krav pa“dessa Férhandlingars utrymme och lasekrets, att me- 
oe ett utforligt bemédtande punkt for punkt ytterligare férlianga pole- 
miken, 

Jag kan ej ens gripa ut nagot exempel pa denna min uppfattning om pole- 
mikens riktning och innehall, utan att dirvid synas férfara selektivt eller 
partiskt, och utan att samtidigt férplikta mig att allsidigt inga pa resterande 
divergenser. 


1 Medd. om Grgnl., Bd 74, N:r 18, s 3383. 
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Jag ndjer mig med att i detta sammanhang géra ett férsék att precisera 
utgangspunkten fér de skarpta divergenserna: 

1. De disjunktiva processerna inom nordéstra Gronlands kuststrickning 
i tid och rum; deras samband ned fjordarnas anliggning och utformning. 

Dartill kommer, da en eller annan process i regional geologi sillan eller 
aldrig ar oavhingig av omradets féregdende evolutions- och revolutions- 
historia, eller utan inflytande pa den efterféljande utvecklingen, som andra 
senast skirpta divergensobjekt: 

2. De eocena basalternas extrusionsmekanik. 

Da polemiken rért sig kring data och konklusioner framférda i foredrags- 
form, darjamte kring material nedlagt i preliminira rapporter, torde det vara 
naturligt och andamalsenligt, att de slutliga preciseringarna och justerin- 
garna férvisas till slutredogérelserna for Grénlandsarbetena. 


Om Langbansmalmernas genesis. 
Ett diskussionsinlagg. 
Ay 


Nits H. Maenusson. 


Efter mitt den 30 mars detta ar infor Mineralogiska sallskapet hallna fére- 
drag framférde Statsgeologen Dr. N. Sunpivs en ingaende kritik av min 
genetiska fdrklaring av Langbansmalmerna och deras mineral. Pa detta 
sammantride fann jag det ej nédvandigt att mera an helt kort besvara hans 
enligt min mening pa en verklighetsframmande askadning vilande kritik. 
Sedan jag genom Geologiska Foreningens sekreterare blivit satt 1 tillfalle att 
taga del av Sunpivs’ diskussionsinligg i den form det skall inflyta i For- 
handlingarna, finner jag det vara nédvandigt att nirmare granska Sunprus’ 
nu publicerade forsdk till forklaring av Langbansmalmerna och deras mi- 
neral. Detta framst darfor, att Sunprus bygger pa fysikaliskt-kemiska 
data, vilkas beviskraft, nar det galler malmgeologiska spérsmal, han ej synes 
hava klargjort fér sig sjilv. Vidare leder hans férklaring av malmerna i 
Langban till sadana konsekvenser angaende leptitformationen i allmanhet, 
att dessa rimligen borde ha manat férfattaren till det vackra och for Bergs- 
lagens petrografiska utforskande grundliggande arbetet om »Grythytte- 
faltets geology till eftertanke och forsiktighet. _ 

Innan jag ingar pa en diskussion av den forklaring, varmed Sunpius 
vill ersitta min férklaring, skall jag helt kort beméta ett par av de kritiska 
anmirkningar, som Sunpius framfért. Att hair upprepa min bevisforing 
skulle fora for langt. Jag hanvisar i detta fall till min avhandling om Lang- 
bans malmtrakt, sirskilt till det genetiska kapitlet. 

Sunp1us séger om mina synpunkter: »I varje fall aro de ej grundade pa 
nagra bestémda i malm och skarn forefintliga forhallanden vare sig av fysi- 
kalisk-kemisk eller annan art. Snarare synes det vara en viss formodad geo- 
logisk utvecklingsféljd for traktens berggrund i allminhet vartill den antagna 
malmgenesen anpassats.» Gentemot forra delen av detta pastaende vill jag 


220 ; ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Mars—April 1931. — 
framhalla, att min avhandling innehdller ett stort antal geologiska iaktta- 
gelser pa vilka jag bygger, iakttagelser visande, att vi fore den vid hégsta 
temperaturen skeende skarnbildningen haft mera lagtempererade bildningar, 
aven om de relikter, som nu finnas, ej aro de forsta malmavsattningarna 1 
ofériindrad form, iakttagelser visande att en senare om in kvantitativt ringa 
tillférsel av material igt rum, iakttagelser visande, att substansutbyten agt 
rum mellan olika byggda delar av fyndigheten och framfér allt vid leptit- 
granserna. 

Gentemot senare delen av ovannimnda pastaende, vill jag med skarpa fram- 
halla, att en mellansvensk malmkropp ej far behandlas som ett isolerat ke- 
miskt-fysikaliskt problem. Den ar en del av berggrunden och har som sadan 
genomlevat samma utveckling som denna. 

Att for évrigt beméta den kritik, som Sunprus framfért, finner jag vara 
sloseri med tid och utrymme, da han sa kategoriskt fornekar de av mig gjorda 
iakttagelsernas varde och ej synes vilja forsta mitt pa geologiska iakttagelser 
byggda foérsék till forklaring av Langbansmalmerna. I brist pa motbevis 
slungar Sunpius ut pastaendet om »subjektivitet». Kunde icke dylika 
pastaenden helt utelimnas? Sunpius ser pa forhallandena med andra égon 
in jag. Det dr hela bakgrunden till denna beskyllning. 

Det ar framfor allt trenne moment, som SUNDIUS anser bevisa, att fér- 
klaringen av Langbansmalmerna maste sékas pa annat hall an jag har gjort, 
nimligen: 

det kemiska sambandet mellan malmerna och deras sidosten; 

den langa successionsféljden bland Langbansmineralen; 

de temperatur-stabilitetsbetingelser, som vi kunna hiarleda fran de fére- 
liggande mineralassociationerna. 

Dessa moment anser Sunpivus bevisa, att malmerna antingen kristalliserat 
ur en magma eller uppkommit genom pneumatolytisk-metasomatisk kon- 
taktmetamorfos. I bada fallen skulle substanserna och lésningarna ha inne- 
hallits i den kalirika berggrundens egen magma. 

Vad det kemiska sambandet betraffar, har iven jag byggt pa detta i mina 
monografier 6ver malmfyndigheterna inom Filipstads bergslag. Dock maste 
jag bekanna, att jag, under senare ar, gjort det med allt stérre tvekan, sedan 
min erfarenhet om férhallandena i Bergslagen visentligt dkats. Det synes 
mig, 1 samma man som detaljundersékningarna vid malmfyndigheterna ut- 
strickas dver allt storre delar av Bergslagen, allt svarare att formulera detta 
samband, att avgéra 1 vad man det ar primirt och i vad man det ar sekun- 
dart, i vilken utstriickning det existerar etc. Vi torde darfér for nirvarande 
géra klokast i att ej bygga allt for mycket pa detta samband, innan det blir 
mera i detalj utrett an hittills skett. For de manganrika malmerna synes det 
dock vara mera undantagslést iin eljest, i det att de genomgaende félja kali- 
rika leptiter. “ 

Den langa kristallisationsféljden skulle enligt Sunprus ej kunna forklaras, - 
om man antager en termometamorfos. Drus- och sprickmineralen skulle en- 
ligt honom aldrig kunna realiseras genom de under denna metamorfos radande 
forhallandena. Jag vagar dock gentemot detta framhalla, att samma tem- 
peratur, som givit leptiterna deras pflasterkorniga struktur och mer eller 
mindre fullstindigt utplanat de primira dragen, sikerligen i karbonatmassan 
och dess malmsubstanser, dir mdjligheterna till reaktioner mellan fore- 
liggande material aro sa betydligt mycket stérre, kunnat astadkomma genom- 
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gripande ommineralisationer och omkristallisationer och att de av den héjda 
temperaturen astadkomna lésningarna sikerligen ensamma och med till- 
skott utifran kunnat Astadkomma bade drus- och sprickmineralen i den 
svalnande malmkroppen samt de substansutbyten, vilka kunna konsta- 
teras vid leptitbankarna och annorstides. 

Byggande pa en statistisk undersékning av systemet CaSiO,—Mn8i0, 
(mineralen wollastonit, bustamit och rodonit) har Sunprus kommit till den 
slutsatsen, att under begynnelsestadiet av skarnbildningen en temperatur 
forelegat av omkring eller dver 1200°. Denna siffra har han erhallit ur ett 
med hjalp av tillgiingliga data uppkonstruerat smiltdiagram. Skall detta 
diagram vara normgivande fér Langbansproblemets lésning, maste man utgd 
ifran, att en smilta har férelegat. Det maste vara Sunprus vilbekant, att 
mineral, vilka ur en smilta kristallisera vid hég temperatur, vid meta- 
morfos kunna uppkomma vid betydligt ligre. Det synes mig darfér som om 
Sunvius hir maste utga ifran, vad han vill bevisa. Han lamnar visserligen 
valet Gppet mellan ett magmatiskt och ett kontakt-pneumatolytiskt- 
metasomatiskt uppkomstsatt. Har temperaturen i Langbansmalmerna vid 
skarnbildningens bérjan varit 1200° finnes i realiteten intet val. Den samlade 
malmgeologiska erfarenheten talar for att den hégsta temperatur som pneu- 
matolytiska bildningar haft ar omkring 800°. W. LinpGREN sammanfattar 
i sin larobok »Mineral Deposits» var erfarenhet sa, att de malmer, som upp- 
kommit genom »direct igneous emanations», uppkommit vid 500—800°, om 
lésningarna kommit fran »intrusive bodies», och 100—600°, om de kommit 
fran »effusive bodies». Motsvarande siffror anféras 4ven av NiceLt. I reali- 
teten betyder dirfér ett antagande av 1200° eller diréver vid skarnbild- 
ningens bérjan, att malmen utkristalliserat ur en magma. 

Da Sunprvs férmodligen icke vill géra malmerna som sadana till intrusiv- 
kroppar, maste han antaga, att den malmforande formationen varit en magma 
ur vilken Langbansmalmerna utdifferentierats och utkristalliserat »in 
situ. Sunpius tvingas salunda till en helt annan uppfattning angaende 
leptitformationens uppkomst 4n den han pa geologiskt-petrografiska grun- 
der kom fram till vid sin undersékning av Grythyttefaltet och lamnat sa 
vackra bevis for i »Grythyttefiltets geologi». 

Det hela ar ett skrimmande exempel pa vart det leder, om vi geologer, 
fér att ge var vetenskap sken av stérre exakthet, sdka bygga pa fysikaliskt 
kemiska data, vilkas anvindbarhet pa de komplicerade geologiska fenomenen 
innu ej ar utredd. 


TrperG, Bsorn. Mineralfyndigheter. Deras geologi, uppsdkande 
och undersékning jamte vardering av malmer och mineral- 
produkter. Avseende huvudsakligen skandinaviska férhal- 
landen. Falun 1931. 


Malmgeologiskt intresserade i vart land hava nyligen Overraskats av_ut- 
kommandet i tryck av ett omfangsrikt arbete med ovanstaende titel. For- 
fattaren ir bergmiistaren Bsérn Trsere i Falun, och boken har utarbetats 
och utgivits pa bekostnad av Jernkontoret i Stockholm. Det ar en volym 
pa 524 sidor i stort oktavformat med 312 figurer, daribland 5 kartor in- 
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fogade i texten, och ett, som av titeln framgar, mycket skiftande innehall. 
Den mera mineralogiskt och geologiskt betonade delen utgor c:a */; dirav. 
Den Aterstaende tredjedelen avhandlar fyndigheters tekniska undersdkning 
samt generalprovtagning och viirdering. De fyra mineralogisk-geologiska 
kapitlen fro rubricerade: allman mineralfyndighetslira, utomskandinaviska 
fyndigheter, fennoskandiska mineralfyndigheter samt fyndigheters upp- 
sokande. Férf. redogér férst (sid. 1—65) for terminologiska, genetiska och 
tektoniska forhallanden samt vidare i korthet fér mineralfaciesliran enligt 
P. Esxoua och en del av den moderna geokemiens grundsynpunkter enligt 
V. M. Gotpscumipr. Denna del, kapitlet 1, innehaller aven en dversikt av 
mineralfyndigheternas systematik i anslutning till Watp. Linp@REns be- 
kanta schema. I foljande kapitel (sid. 65—150) lamnas ett betydligt antal 
exempel pa utlindska mineralfyndigheter, varvid LINDGRENs gruppering 1 
huvudsak féljts. Har skulle man énskat, att alluvialbildningarna, placer- 
forekomsterna, nagot utférligare behandlats, med hinsyn till deras saval 
geologiska som praktiska betydelse. I samma kapitel aro redogérelser for 
en del allmiinna férhallanden och teorier inlagda sasom om den magmatiska 
differentiationen samt primir och sekundir mineralférning. For kap. HI 
om Fennoskandias mineralfyndigheter har forf. valt att i stillet for efter 
LinpGRENs genetiska schema gruppera fyndigheterna efter deras minera- 
liska innehall, salunda i jiairnmalmsfyndigheter, sulfidmalmsfyndigheter, 
fyndigheter av andra metaller och av icke malmer. * 

Denna del ar bokens omfangsrikaste (sid. 151—333). Av utrymmet hava 
jarnmalmerna tillmitts stérsta delen. Har méter man nu ett forsék — och ett 
mycket aktningsvirt sadant — att i koncentrerad form framstiilla de gingse 
asikterna om var berggrunds och dess malmers geologi och bildningssatt. 
Alldeles utan missuppfattningar har forf. icke lyckats harmed, savitt anmi- 
laren efter f6retagen men dock mera flyktig granskning kunnat finna. Men 
nagra betydande misstag synas dock ej hava begatts, vilket ju air agnat att 
i viss man forvana, da det ej ens for fackmannen Ar sa litt att finna sig till- 
ratta i den aktuella vetenskapliga litteraturen inom ifragavarande omraden. 
En del goda orienterande dversikter av vara malmbildningsproblem finnas i 
boken, och iiven betriiffande detaljerna ar behandlingen ej blott korrekt re- 
fererande utan ej sillan sjilvstindig och intressevickande. Detaljskildringen 
av vara malmférekomster har forf. mestadels undvikit att giva och i stillet 
lagt huvudvikten pa att ordna dem i schemata enligt forekomst, sammansiitt- 
ning, struktur eller teknisk betydelse. 

Pa ett motsvarande siitt behandlar forf. Sveriges, Norges och Finlands 
sulfidmalmstfyndigheter (sid. 243—321) och slutligen i en kort éversikt dvriga 
slag av mineralfyndigheter. 

Till dessa skildringar iro i texten infogade tabeller samt kartor, upptagande 
de fornimsta fennoskandiska gruvfiilten och fyndorterna. En tabell upptager 
de vanligare malmmineralen med angivande av deras paragenetiska férhal- 
landen. Betydande omsorg har forf. nedlagt pi kapitlen om fyndigheters 
uppsdkande och undersékning. Hir finner man de moderna magnetiska, 
elektriska, gravimetriska och seismiska metoderna och dessutom djupborr- 
ningstekniken m. m. (sid. 348—452) skildrade. Kapitlet om vardering av 
fyndigheter innehaller redogérelse for pa fyndighetsvirdet inverkande fak- 
torer och kalkylering dirav. Ett sirskilt kapitel behandlar utférligt general- 
provtagning och slutkapitlet virdering av malmer och mineralprodukter med 
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‘mineralprodukter. 
anstaende framgar har boken ett mycket mangsidigt innehall. 
kilda delar utgéra darfér i allminhet starkt sammantringda 
gar. Foljaktligen ar det egentligen ej nagon bok for specialisten. Men 
fér honom kan den vara givande, i den man han har intresse for angrin- 
de kunskapsomraden. For studiedndamal torde den vara val anvindbar, 
ehuruval den forutsitter ett visst matt av grundliggande forkunskaper 
_ eller att vid bokens begagnande kompletterande undervisning samtidigt pa 
- annat satt star till buds. ‘ 

Boken erhalles genom rekvisition hos férfattaren i Falun. Priset ar 25 
kronor. 


P. J. Holmquist. 
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Moétet den 5 mars 1931. 


Niarvarande 30 personer. 


Ordféranden, hr Aminorr, meddelade, att styrelsen till ledamot 


i Féreningen invalt Kand. Curister Ensere, Uppsala, féreslagen av _ 


hrr BackLtunp och Kroxstr6M. 


Féredrogs revisionsberiittelse éver styrelsens och skattmiastarens 
fdrvaltning under dir 1930 och beviljades av revisorerna tillstyrkt 
ansvarsfrihet. . 

Reservfonden uppgick vid arets slut till 10 750 kr. och har sa- 
lunda under aret dkats med 600 kr., utgérande avgifter fér tre 
stiindiga ledamiéter. 

Lotterifonden har minskats med 2 239 kr. 55 6re (2400 kr. ut- 
anordnade enligt styrelsens beslut, 160 kr. 45 dre tillférda fonden) 
och utgér salunda 43 895 kr. 45 Gre. 

Registerfonden, som vid arets bérjan utgjorde 475 kr. 17 ére, har 
under aret helt tagits i ansprak. 

Arets inkomster och utgifter férdela sig pa féljande sitt: 


Inkomster. 

Heserviondens-konto -~.' <0 we ees ee Kr. 562: 90 
Dotterifondens” “3°22 © ee » 5092: 61 
Hegisterfondens % 5.50 0, \ ss ae) eee eee » 492: 27 
Annonsbilagans 2. cs F504 ee eae » 145: 61 
Trycknings- och korrigeringsbidrags konto .... » 710: 94 
Kassarikningen: Forsiljningen. . ........ > 999: 40 
Statsbidrag "20 fog eee » 2000: — 

Jernkontorets bidrag. ..... . » 2500: — 

rliga ledamotsavgifter . . ... » 5825:— 

Portoersittning m.m....... > 152: 44 


Balans till ar 1931: 
Skuld till P. A. Norstedt & Séner ........ >» 2004: 54 


Summa kronor 19 985: 71 
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Utgifter. 

Geol. Foren. Férh. 1929, rest . . . . . Kr. 609: 38 
» > » 1930, tryckn. enl. Kessarakn_- «  ©® 10:182:57 
> > > > why ogulden:. 2. s+. 9 °2:004:54 
» > > >» , illustrationer ...... =» £2408:30 
> acs > ee, Gisttibntion . 2.0: -< . + > 686: 69 

ixpeditionskostnader’ Goss. 24.0.6 62. 4 «8 475: 55 

Norcnamr etree eee ee PE ky 298: 23 

Arvoden tok) ts 5 dey a ET er or ee es ee » £30; — 

Referat och eee me oy ha ee ee a ee en 221: 15 

Revue annuelle (honorar) .. . sb) ey 099230 

Utarbetande av generalregister till Bd 4950 . PLE Mipe: 6507 — 


Summa kronor 19 985: 71 


Ur revisionsberattelsen ma fdr 6vrigt anfédras féljande: 

»Underskottet i Féreningens ekonomiska verksamhet har, som en 
féljd av stegringen i den vetenskaplig-publicistiska verksamheten, 
under aret dkats. Till en del beror underskottet pa den dkade 
_kostnaden for Revue annuelle, vilken varit stérre an beriknat. Da 
utgivandet av Revue annuelle emellertid enligt revisorernas asikt 
utgér ett synnerligen viktigt led i Féreningens verksamhet, men 
likval en begransning av kostnaden harfér ar énskvird, ha vi med 
tillfredsstallelse erfarit att styrelsen har for avsikt att for Foér- 
eningen framligga ett forslag om viss begransning av referatens 
omfang. Det jamfoérelsevis héga referatarvodet anse vi béra bibe- 
hallas, emedan det torde vara en forutsittning for Revuens full- 
stindighet och héga kvalitet, men darvid bor fasthallas vid, att ett 
sa pass hogt arvodes forutsattning ar utarbetandet av referaten till 
stérsta modjliga saklighet och koncentration. 

I detta sammanhang vilja vi aven framhalla som ett énskemal, 
att, for underlittande av det for varje sammantrade uppgjorda pro- 
grammets genomfoérande, for foredragen stipuleras viss maximitid. 
Preliminart vilja vi foresla foljande arrangement med avseende pa 
tidsbegrinsningen. Maximitiden fér varje foredrag siittes till, vid 
sammantride med tva féredrag 11/2 timme, vid sammantride 
med ett féredrag 1°/, timme. Tidsbegrinsningens hallande under- 
lattas dirav, att ordféranden, nar c:a */s timme av tiden aterstar, 
gor féredragshallaren uppmarksam harpa. 

Ett s&adant arrangement synes nédvandigt, emedan hiansyn till 
eventuell andre féredragshallare, men Aven till den del av auditoriet, 
som framst infunnit sig for dennes foredrag, kraver, att han (den) 
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icke utsittes for den oligenhet och det extra besvar som ett upp- 
skjutande av féredraget till senare sammantriade ofta innebiar, var- 
jamte iven vid enféredragskviillar hansynen till auditoriets och 
till Féreningens intressen kriiva, att foredraget icke utstriickes ut- 
bver den fysiologiskt betingade psykiska uttrdttningsgrinsen. I 
den man ordférandens ingripande fér tidsbegrinsningens havdande 
fir stadgeenligt faststalld, kan sagda ingripande under inga om- 
stindigheter uppfattas som nagon personligt fairgad atgird.» 


Foreningen besliét att inga till Kungl. Maj:t med ansékan om 
ett anslag av kr. 2.000 och till hrr Fullmaktige i Jernkontoret med 
ansékan om ett anslag av 1000 kr. sasom bidrag till fortsatt ut- 
givande under Ar 1931 av Féreningens Férhandlingar. 

Vidare beslét Foreningen, att, enligt styrelsens sedan féregaende 
mote stadgeenligt bordlagda férslag, ansla 1450 kr. ur reservfonden 
till tryeckning av generalregistret till Bd 42—50 av Férhand- 
lingarna. 


Hr F. Enquistr héll ett av kartor och ljusbilder illustrerat foére- 
drag om: Traidgransstudier i Pite Lappmark. 


Med anledning avy foredraget yttrade sig hr HAmBEre. 


Vid métet utdelades N:o 384 av Foérhandlingarna. 


Métet den 2 april 1931. 


Narvarande 40 personer. 


Ordféranden, hr Amtnorr, meddelade, att féreningen som bidrag 
till tackande av kostnaderna fdr tryckning av den till Prof. P. J. 
Hotmquist aignade festskriften i form av gavor mottagit 400 kr. 
fran Skelleftea) Gruvaktiebolag, 400 kr. fran Trafik A.-B. Granges- 
berg—Oxelésund och Luossavaara-Kiirunavaara A.-B. samt. till- 
sammans 125 kr. fran tvenne féreningsledamoter. 

Vidare meddelades, att féreningen som bidrag till utgivande av 
Férhandlingarna under ar 1931 erhalht ett anslag fran Jernkonto- 
ret a 1000 kronor. 


Fran Sir Joun Frerr, London, Prof. V. M. Goupscamipr, Git- ~ 


tingen och Prof. H. Scanewernoun, Freiburg i Br. hade skrivelser 


ingatt med tack fér deras inval till korresponderande ledaméter i 
Foreningen. 


[Mars—April 1931. 
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_ Hr C. C:zon Caupentus hill ett av ljusbilder illustrerat foredrag 
med titelhn: Ett forsék att parallellisera de kvar- 
tara nedisningarna pa norra och sédra halv- 
klotet. Féredraget kommer att inflyta sisom uppsats i ett fél- 
jJande hafte av Férhandlingarma. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hr G. Dr Geer. 


Hr G. De Gurr lyckénskade dr Caxpentus till den synnerligen virde- 
fulla och grundliiggande utredning, som han lyckats genomféra under 
sin femariga tjiinstgdring vid Argentinas geologiska undersdkning, tack 
vare direktér José M. Soprats vidsynta och kraftiga understéd, som 
fortjinade alldeles sirskilt erkinnande. Genom dessa undersdékningar 
hade for forsta gangen ett verkligt bevis erhallits fér den kvartiira ned- 
isningens samtidighet pa norra och sddra halvklotet, och man kunde nu 
med fullt fog hoppas, att CaLpENntus iven pa Nya Zealand skulle er- 
halla ytterligare bekriftelse pa denna for istidsliran grundliggande 
fraga. : 

I sjilva verket vore ju sadana universella fjiirrkonnektioner, sasom 
tal. fore deras forsta efterforskande framhallit, blott vad man kunnat 
vanta sig av den férvanande Overensstimmelse, som diirvid papekades 
mellan vitt skilda temperade omraden med hansyn till lufttemperaturens 
arsmedia. Vid sommarens internationella geofysikerméte i Stockholm 
demontstrerade tal. ytterligare en serie efter Clayton, World weather 
records, sammanstilld serie av sadana diagram fran de namnda bada 
halvkloten. Fjirrkonnektionerna hade ju pa ett slaende sitt bekriftat 
tal:s antagande, att solstralningens inverkan pa kvartiirtidens likformi- 
ga istacken 6verallt borde vara annu mera likformig. Detta giller bland 
annat den av CoLEeMAN betvivlade men vackra och fullt sikra fjairrkon- 
nektionen mellan Toronto och den Svenska tidskalan. ‘ 

Aven f6r dem, som icke disponerat tillracklig tid for en nirmare 
granskning av de manga redan fjirrkonnekterade kurvorna, borde deras 
identitet vara fullt tydlig redan genom den ej blott i fraga om Rio 
Corintos utan redan férut vid flera tillfallen, exempelvis for Nord- 
amerika och Island, payisade mdjligheten att genom fjiirrkonnektion 
noga faststilla, vilka varv, som vid faltmaitningar emellanat rakat bliva 
férbisedda. Nagot mera slaende bevis for ifragavarande fjarrkonnek- 
tioners riktighet liar svarligen kunna ifragasittas. 

Att endast abstrakt forneka méjligheten av fjirrkonnektioner, dirfor 
att deras resultat strida mot ildre antaganden, som man trott vara rik- 
tiga, paminner allt for mycket om den kinslotinkande person, som vid 
Asynen av en ovintat stor hund utbrast: sadana djur finnas icke! Men 
faktum foérblevy ainda faktum. 


Tinea) ne 
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Motet den 9 april 1931. 
(Extra mite.) 


Narvarande 36 personer. 


Ordféranden, hr AmINorr, 6ppnade métet med féljande anférande. 

Den 1 april avled i Helsingfors Professor BrENsAMIN FROSTERUS 
i en alder av nara 65 ar. 

FRostEerRus var en av férgrundsfigurerna inom finsk geologi och 
kind langt utanfér sitt hemlands granser. Under allra stérsta de- 
len av sin verksamhet var Frosrerus (fran ar 1889) knuten vid 
Geologiska Kommissionen, men da en utbrytning av den agro- 
geologiska avdelningen skedde inom Kommissionen ar 1926, blev 
han forestandare for den nybildade institutionen Statens markforsk- 
ningsinstitut, pa vilken post han kvarstod till sin déd. 

Tidigare agnade sig FrostEerus at rent geologiska undersékningar, 
huvudsakligen inom urberget, men han kom snart in pa geologiens 
utnyttjande i praktiken. Han kom salunda att syssla med sten- 
industriella och jordartstekniska spérsmal, sasom kalkstenarna och 
kalkindustrien i sydvistra Finland, serpentinindustrien, grafit samt 
studiet av lerornas tekniska egenskaper och anvindbarhet. Hans 
handbok »De nyttiga mineralen» fyllde ett lange kant behov. 

Efter ar 1910, vilken tidpunkt kan kannetecknas som den mo- 
derna marklairans genombrott, agnade sig Frosterus nistan helt och 
hallet 4t denna unga vetenskap. Starkt paverkad av den ryska mark- 
lareskolan sékte han pa finska férhallanden dverflytta den ryska 
jordmansforskningens resultat och arbetsmetoder. Han _ sysslade 
hiarvid sirskilt med studier av jordmansbildningen, speciellt de olika 
podsoltypernas sirskiljande. FRrosterus tog aiven en mycket verk- 
sam del inom det internationella samarbetet inom markliran och 
gjorde sig darvid ‘sarskilt till tolk for de nordiska synpunkterna. 
Inom Nordisk jordbruksforskareférening har Frosrerus iven ned- 
lagt ett betydande arbete rérande jordarts- och jordmansklassifika- 
tion samt principer rérande agrogeologisk kartliggning. 

FRosterus var en ofta sedd person har i Stockholm och vi sven- 
ska geologer lirde oss att uppskatta hans friska gemyt och hjarte- 
goda personlighet. Vi sérja honom sasom en god viin och arbets- 
kamrat. 
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Vidare meddelade ordféranden, att en annan av féreningens leda- 
moter, Docenten vid Polyteknisk Lireanstalt i Képenhamn, dr. phil. 


is Harper, nyligen avlidit. Harper tillhérde foreningen sedan 


Till ledamot i Féreningen hade styrelsen invalt Bergsingenjéren 
T. pe Vries, Bandoeng, Java, féreslagen av hrr Geyer och N. 
Magnusson. 


Hr J. J. Severnoim héll ett av ljusbilder illustrerat foredrag: 
Om den subbottniska diskordansen och berg- 
arter bildade genom sekulira vittringspro- 
cesser i bottnisk tid. En uppsats i amnet kommer att in- 
flyta i »Bulletin de la Commission Géologique de Finlande». 


Med anledning av firedraget yttrade sig hrr GrweEr, ASKLUND, 
Hotmquist, Sunprus, E. Wman, Quensen och féredragan- 
den. 


Hr Geiser framholl, att det naippeligen var mdjligt att enbart ay 
den givna skildringen bestiimt taga standpunkt och uttala sig fdr eller 
emot den ay foredr. framforda tolkningen ay »dioritbrecciorna» sasom 
vittringsbreccior. Tal. hade for nagra ar sedan, da de i foredraget skild- 
rade forekomsterna annu icke voro kinda, under prof. SrEpERHOLMS led- 
ning besett den mycket omdiskuterade kontaktlokalen vid Naarajarvi 
och dirvid fatt intrycket, att det mycket vil kunde vara fraga om en 
avlagringskontakt, men att denna lokal icke kunde anses bevisande 
i dylik riktning. Tal. kunde emellertid nu icke undga den reflexionen, 
att direst bergarter av den ifragavarande naturen vittra under vissa 
ofta forekommande betingelser (sasom foredr. skisserat), resultatet ma- 
ste forvintas bliva ungefir det, som nu presenterats i foredr:s fram- 
stillning. 

Tal. hade fdr sin del tagit mycket starkt intryck av en vid den 
nyssnimnda exkursionen demonstrerad konglomeratlokal vid Vilimaki, 
dir stora, vil rundade bollar av en bergart som, makroskopiskt att déma, 
snarast torde vara en granodiorit, ligga i skiffer. Forutsiittningarna 
for en dylik sedimentation med dess tva ytterligt olika kornklasser er- 
bjuda vissa svarigheter att férklara, men konglomeratkaraktaren ar full- 
stindigt oomtvistlig. Eruptivbergarter av en dylik kornstorlek hava sa- 
lunda uppenbarligen funnits av erosionen frampreparerade vid tiden for 
sedimentens avlagrande. Under sadana omstindigheter maste talaren an- 
se det mindre visentligt, att tvekan kan rada angaende beviskraften i de 
nu av foredr. skildrade brecciorna. 

Tal. ville, ehuru han diirmed gick éver till en icke i dagens foredrag 
berérd sida av Tammerforsfiltets geologi, erinra om den anmirknings- 
virda karaktiren pA det vulkaniska material, som dominerar i konglo- 
meraten pA vissa hall, t. ex. pa SeperHoims klassiska lokal, holmen 
Vihilima i Nisijiirvi. Hela denna serie av »felsitporfyrer», syenitiska 
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porfyrer, 0. s. v., for tanken pa de likaledes sasom bottniska betecknade 
yteruptiven i Osterhouten iivensom de vulkaniska urbergsformationerna 
i norra Sverige (Visterbottens och Norrbottens lin), varemot hela 
aspekten iir en annan iin t. ex. i den mellansvenska och sydvistfinska 
leptitformationen. 

Hr Hotmeauisr framhdll det stora intresse, som prof. SEDERHOLMS 
arbeten inom Finlands prekambrium hava fér svenska forskare. Dessa 
kunna ej undga att pa det livligaste beréras av de resultat, S. kommer 
till, och de synpunkter han anligger pa problemen. De urbergsfragor 
prof. S. nu behandlat, voro nistan lika mycket vara egna som de voro 
finska. De voro ock av den mest vittgaende betydelse for urbergsforsk- 
ningen. Det ir dirfér naturligt, att vi maste forbehalla oss ritten till 
fri och ingaende kritik av savil resultaten som bevisféringen. Roérande 
Laviaomradet ir tydligt, att mycket invecklade férhallanden dir foére- 
ligga, som dirfér i sig sjilva iro mycket ogynnsamma for de slutsatser, 
S. vill komma till. Otvivelaktigt férekomma inom zonen konglomerat- 
bildningar, men de tiilhora den bottniska skifferserien och fro inter- 
formationala inom den, sasom MAKINEN synes med goda skal hava visat. 
De sma grénstensmassiv, som enligt SEDERHOLM skulle tillhéra dessa 
skiffrars underlag och férete vittringsbreccior, iiro sannolikare att tolka 
som mekaniska tryckbreccior, uppkomna i samband med den regionala 
tryckmetamorfosen. Det iir ock ett mycket vanligt* forhallande, att mass- 
formiga grénstenar breccierats, da de inga i skifferserier, som tryck- 
metamorfoserats.. Mycket ofta ser man, att grénstenen da sonderbru- 
tits medan de omgivande skiffrarna plastiskt omformats. Detta forhal- 
lande hade S. ej alls tagit i betraktande i sin framstillning, men tala- 
ren trodde, att det var en visentlig omstindighet i foreliggande fall. 

Vad man nu fatt veta mera rorande de geologiska forhallandena inom 
det lilla omradet vid Enklinge i SV-finska skirgarden, synas ej heller 
pa langa vigar riicka till for att dirpa grunda ett pastaende om fére- 
fintligheten av en diskordans med bottenbreccior gent emot gnejsgra- 
niter inom urberget. Liksom tidigare rérande kontakterna i Orivesi har 
S. iven hir helt velat bortse ifran de antydningar, som synas faktiskt 
forefinnas, om att gnejsgraniten inom omradet i sjiilva verket ir 
yngre an den skiffer, vilkens botten den skulle utgéra. Enligt den nu 
foretedda kartan 6ver Enklingeomradet finnes det ett smalt ganglik- 
nande parti av gnejsgraniten i skiffern. Srperuouim vill forklara detta 
gangparti som en inveckning av den iildre undergrunden, men av allt 
att déma sta vi i detta fall infor en upprepning av bevisforingen av ar 
1897 rorande den férmodade botten av gnejsgranit till Tammerforsskiff- 
rarna, och det synes ej alls sannolikt, att slutresultatet kommer att bli- 
va annorlunda iin det*blev den gangen. 
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Hr Sunpius framhéll den likhet de av féredr. beskrivna brecciebild- 
ningarna hade att uppvisa rent habituellt med vissa av tal. iakttagna 
saliska sekretbildningar i grénstenarna i Grythyttefiltet. Det ar jiven 
hiir en férekommande tendens hos de saliska differentiationssekreten 
att vara ansamlade till grinserna av resp. grénstenskroppar. Denna 
tendens till en anrikning lings griinsytorna av aplitiska utsoéndringar 
ur en stelnande magma iir f. 6. en fiven fran andra bergarter kind fére- 


teelse. Tal. anfdrde som ex. aplitzonen kring Loftahammargraniten. 
Ansag, att en petrografisk undersdkning av de av féredr., beskrivna fal- 
Jen skulle kunna limna klarhet i saken. 

Tal. vinde sig vidare mot tendensen att pa grund av otillriickliga be- 
vie inféra vittgdende diskordanser i urberget. I férevarande fall skulle 


diskordansen byggas pa férekomsten av ett visst antal grovre groénstens- — 


bollar i ett konglomerat. Av samma skil skulle en diskordans kunna 
liggas inne i grénstenskomplexen i Kirunaserien eller inne i hiille- 
flintorna i Grythyttefiltet, eniir grévre grénstensvarieteter i bada fal- 
len finnas tillsamman med tiita bergarter. —Endast om en verkligt folj- 
bar vinkeldiskordans eller en féljbar horisont, som innebir ett regionalt 
utbrett avbrott i lagerbildningen, pavisats, finnes skil for en stratigra- 
fisk och kartografisk uppdelning. 


Hr Gever betonade, att de bollar i Kirunagrénstenarnas breccieinlag- 
ringar, som avy Dr. Sunprus anférdes, och som tidigare av denne skild- 
rats i hans hoégst fdrtjiinstfulla beskrivning, firo diabasartade gron- 
stenar. Deras kornstorlek behéver icke betyda nAdgot stérre djup vid 
kristallisationen; de ha varit hypabyssiska intrusioner eller kanske 
t. o. m. langsamt stelnade delar av yteruptiv. De kunna dirfér icke 
jamfoéras med de av tal. aberopade bollarna i Vilimikikonglomeratet. 
Det visentliga med hinsyn till det aktuella diskussionsimnet vore ju 
f. 6., att materialet i dessa sistnimnda bollar har lika god djupbergarts- 
karaktir som de dioriter, vilkas stratigrafiska relationer till sediment- 
serien nu varit under debatt. 


Hr QuenseLt ville med anledning av prof. SEDERHOLMS inligg i 
diskussionen betriffande ett i skiffrarna inneslutet dioritparti fraga, 
cm verkligen avgérande bevis kunde framliggas huruvida en sadan fore- 
teelse vore att tyda sasom ett uppveckat parti av det formodade diorit- 
underlaget eller s’som en genom senare rorelser deformerad och avsnord 
gang eller apofys av dioriten. Hr Seprrnoim hade i diskussionen blott 
anfort att dioritpartiet i foreliggande fall ej var en gang utan en upp- 
veckning av den sasom Aldre iin skiffrarna postulerade dioritgnejsen. 


<i 
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Svenska Mineralogiska Sallskapet. 


Métet den 30 mars 1931. 


Niarvarande 18 personer. 


Omvaldes till ordférande for ar 1931 Prof. G. Amrorr och till 
sekreterare Docent H. von EckERMANN. 


Hr N. Magnusson hill ett av ljusbilder belyst foredrag om: Lian g- 
bansmineralen fran genetisk synpunkt. Foredra- 
get utgjorde i huvudsak ett referat av foredr:s nyligen utkomna ar- 


bete: Langbans malmtrakt (S. G. U. Ser. Ca. N:o 23). 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Sunprus, BackLunp, 
Aminorr och féredraganden. 


Hr N. Sunprus framhéll den betydelse de manganrika malmera ha 
for den malmgenetiska diskussionen. Till nimnda slag av malmer har 
man att rikna ej blott oxidiska malmer av Langbans-typen, utan jiven 
de malmer, som karakteriseras av knebelitskarn — man kan beteckna 
dem sasom eulysitiska — vilka i sin tur ej ha nagon skarp grins mot 
karbonatrika facies av typen Klackbergs- och 6 Silvergruvemalmer. I 
motsats mot de oxidiska malmerna utmirkas dessa typer av en syrefat- 
tig karaktiir. Med mangan- och jarnkarbonathalten ir ju aven girna en 
viss kolhalt (grafit) kombinerad. I féreliggande sammanhang kan man 
dairfor limpligen férdela samtliga de manganrika malmerna pa tvenne 
grupper, de syrerika av Langbanstyp och de syrefattiga av eulysitisk 
eller karbonatrikare typ. Mellan dessa tvenne huvudgrupper finnas ba- 
de likheter och olikheter. Ett gemensamt drag i malmernas upptria- 
dande iir, att de alltid iro bundna till kalirika sidostenar och kalirika 
bergrundsterriinger. Hos ingen annan malmtyp torde detta samband 
mellan omgivande bergart och malmtyp vara sa pafallande, och nagot 
undantag fran denna regel torde knappast vara kiint. Denna consan- 
guinity ir ej endast inskrinkt till konstellationen mangan-kali. Aven 
ett biamne sadant som barium Aatféljer ju i naturen de kalirika berg- 
artsvarieteterna. I de fall da undersékningar A resp. iimne utforts, vi- 
sar det ju iiven en pafallande anrikning i Mn-rika malmer. De tills- 
vidare bast kiinda exemplen hira liimna de oxidiska Mn-malmerna. 
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Med oxid-malmerna aro, sa vitt kint, konstant kombinerade en 
eee fe innehallande amnena arsenik, antimon, bly och svavel. I 
yre attiga typerna triffar man giirna mineral, associerade med malm 
och skarn, innehallande motsvarande amnen, ehuru i form av sulfider, 
ees nee cw a iimnen iro bundna i syrerika kombi- 
Pereruan Silber Dans paulGen,syretattigargruppen/ utgéra’ 0) Sil- 
; : g, Vannemora samt i viss man diven Brunnsjégruvan. 
Antimon synes dock saknas eller vara ytterst underordnad. Diremot 
tillkommer i den syrefattiga gruppen zink, som i oxidmalmerna ir spo- 
radiskt representerat eller saknas. Huruvida i évrigt den genom- 
snittliga sammansiittningen mellan de tva gruppernas malmer och skarn 
har att uppvisa nagra likheter eller lagbundnare skiljaktigheter, later 
sig knappast utan en speciellt dira inriktad undersékning avgora. Re- 
dan av de kinda férhallandena later sig emellertid sluta till, att de 
tva gruppernas malmer ha att uppvisa en rad likheter, men iiven skilj- 
aktigheter. Man kan salunda ej genom en tiinkt uppoxidering av de 
syrefattiga typerna dverféra dem i den oxidrika typens karakteristiska 
facies och innehall. Detta ar ett faktum, som visar, att de innebeoende 
olikheterna fro primira egenskaper, som iiro att leda tillbaka till kon- 
stitutiva kemiska olikheter i de lésningar, ur vilka resp. malmer och 
skarn ha bildats. 

Huruvida de hir utskilda tvenne manganrika grupperna i sjilva ver- 
ket vore att anse sasom till tiden vitt skilda bildningar, var linge ett 
oavgjort sporsmal. Den egenartade sammansattningen och utbildningen 
av oxidmalmerna gjorde, att vissa av vara malmgeologer linge stillde sig 
skeptiska till deras samhérighet med de 6vriga bergslagsmalmerna. En 
bestamt bejakande stallning till denna fraga intogs diremot av H. E. 
JoHANSSON, och f. n. torde denna standpunkt ha accepterats av alla 
f. n. verksamma malmgeologer och urbergspetrografer. Det bista be- 
viset for naimnda sambhérighet ir, att de syrerika Mn-rika malmerna, 
lika s& vil som de syrefattiga félja samma kemiska fordelningsprincip i 
forhallande till omgivande bergart. ; 

Vad som, oavsett nimnda férdelningsprincip, forlanar de Mn-rika 
malmerna speciellt intresse ur genetisk synpunkt, ir den egenartade 
sammansittning hos de malm-skarn-bildande lésningarna, som mdjlig- 
gjort en mycket lang kristallisationsf6ljd med successivt pa varandra 
féljande och genom kontinuerligt indrade mineralassociationer inregi- 
strerade skeden. I de syrefattiga malmerna ir det upptradandet av 
ortosilikatet knebelit, av spessartin, pyroxen samt Overgangen till star- 
kare hydroxylhaltiga bildningar sasom griinerit, asbestarter och klorit- 
serpentin, som betinga kristallisationsf6ljden. Sulfidmineralens bild- 
ningsperiod har i det fall, tal. haft tillfalle studera ett representativt 
ex. fran nimnda grupp (0 Silvergruvan), visat sig vara utstrickt dver 
hela silikatkristallisationsperioden och det direfter foljande hydratise- 
ringsskedet. Sannolikt ha de sista resterna av sulfider ej utskilts, forr- 
iin efter aven de hydroxylrika mineralens utbildning. Aven inom sul- 
fiderna finner man en bestimd kristallisationsféljd med magnetkis sa 
som tidigaste och zinkblinde sasom senaste produkterna. 

I fraga om en utstrackt mineralbildningsféljd torde emellertid inga 
malmer dévertriffas av de oxidiska manganmalmerna. Overhuvud taget 
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far man bade i fraga om malmer, mineral och bergarter séka efter 


en motsvarighet i nimnda avseende. Detta karakteristikum f6ér oxid- 
malmerna jir ju ett sedan linge kiint faktum, och féredr. har ju 
fortjinstfullt bidragit till att ytterligare belysa den saken. Av 
hans beskrivning 6ver Langban, liksom av tidigare kinda fakta fram- 
gar otvetydigt, att man ej kan lagga nagon grins mellan malm-skarn- 
massornas bildningsperiod och de senare kristalliserade drusrumsmine- 
ralens samt bérjan av sprickmineralens perioder. Det ar vidare tyd- 
ligt, att mineralkristallisationen i sprickorna fortsatt annu langt efter 
sjilva malm-skarnbildningen. F6redraganden vill for vissa i sprickorna 
upptridande mineral antaga en fran de 6vriga mineralen skild genesis 
och ett tillskott under ett till tiden skilt, senare skede fran vissa gra- 
niter.. Hartill ar att anmiirka, att detta ir ett rent subjektivt antagande 
fran foredr:s sida, ej stétt pa nagra faktiska och bindande bevis och 
dairfor ett godtyckligt beskirande av successionen inom malm-mineral- 
komplexen. Fér de manganrika malmerna i Langban, liksom d6ver- 
huvud taget for malmer av den oxidrika typen. ha vi alltsa att fore- 
stiilla oss en utkristallisation forst av de kompaktare malm-skarn-mine- 
ralen, omfattande de mest hégtempererade mineralkomponenterna av 
anhydrisk art och samtidigt Aven innefattande huvudmassan av de mi- 
reralbildande substanserna. Direfter félja drusbildningarna och bérjan 
av sprick-mineralassociationerna. Vi komma dirmed éver till malm- 
gangstadiet och en rad av hydroxylhaltiga, arsenik-, antimon- och sulfat- 
haltiga mineral, delvis karakteristiska och allmint forekommande malm- 
gangsmineral. Sist synas gedigna metaller ha bildats. Detta motsvarar 
en. fortgaende mineralutkristallisation under sjunkande temperatur och 
med successiv minskning av kvarvarande ‘restlésning. 

I de av tal. framhallna forhallandena hade man vissa moment av 
vasentlig innebérd for fragan om vederbérande malmers genesis. Ett 
sadant moment ir det kemiska sambandet med omgivande sidobergart. 
Det kan endast innebira en sak, niimligen att substanserna i malm och 
skarn hirstamma fran samma magma, ur vilken den omgivande berg- 
arten hirrér. Ett annat dylikt moment iir den langa successionsféljden. 
Om vi bland kinda foreteelser i naturen séka efter en motsvarighet 
hartill, ha vi endast tvenne slags processer att vilja emellan. Det ena 
ir magmabergarternas kristallisation och den under densamma alstrade 
kristallisationsf6ljden med ey. fortsittning av en pneumatolytisk mineral- 
gangssvit. Den andra ir en pneumatolytisk-metasomatisk kontaktmeta- 
morfos, i vilket fall de mineralbildande lésningarna ej kunna hirstamma 
fran langa distanser, utan maste ha innehallits i den kalirika berg- 
grundens egen magma. -Diremot fir det av fdéredraganden omfattade 
regionalmetamorfa askadningssittet ej médjligt sasom en férklarings- 
grund for de i Mn-malmerna foéreliggande férhallandena. 

Ytterligare ett tredje moment av grundvisentlig betydelse for malm- 
skarn-genesen representeras av de temperatur-stabilitetsbetingelser, som 
vi kunna hirleda fran de mineralassociationer, som innehallas avy resp. 
malmforekomster. Till denna fraga aterkommes i det féljande. 

Det ir svart att av féredr:s framstillning géra sig nagon bestiimdare 
uppfattning om de utgangspunkter, vilka legat till grund fér de av 
honom skriftligen och nu muntligen framférda synpunkterna pa fore- 
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varande malmers genesis. I varje fall iiro de ej grundade pa nagra 
bestiimda i malm och skarn férefintliga férhallanden vare sig av kemisk- 
fysikalisk eller annan art. Snarare synes det vara en viss formodad 
geologisk utvecklingsféljd for traktens berggrund i stérre allmiinhet, 
vartill den antagna malmgenesen anpassats. Han férutsiitter dirvid 
forefintligheten av tidigare forhallanden, om vilka vi dverhuvud taget 
ej} kunna géra oss nagon forestillning, eniir de skola ha blivit s& grund- 
ligt forstérda genom senare metamorfos, att intet finnes bevarat. Vi- 
dare fOrutsiittes en senare tillférsel av huvudmassan av malmernas be- 
standsdelar, en genomgripande metamorfos och ytterligare tillférsel av 
vissa iimnen fran nirbeliigna graniter. Férhallandena bli ytterligare 
komplicerade genom antagandet av betydande substansférflyttningar 
inom malm-skarn-komplexen under metamorfosen. De ovan skisserade 
handelsef6rloppen ha emellertid karaktiren av en subjektiv konstruktion. 
Da de icke bygga pa de i malm och skarn forefintliga forhallandena, 
ej heller forma limna nagon forklaring till desamma, kunna de ej géra 
‘ansprak pa att dverhuvud taget utgdra nagon forklaring till malm- och 
skarnbildningen, och denna fraga kvarstar efter foredr:s utredning pa 
stadiet »status quo ante». 

Tal. hade berért fragan om mineralens stabilitetsférhallande. Ett 
utredande av dessa férhallanden och av den forefintliga mineralpara- 
genesen iir den f. n. viktigaste malmgeologiska uppgiften. Betriiffande 
forekomstsittet och mineralparageneserna vid malmerna foreligger ju 
ett betydande observationsmaterial, som instinger méjligheterna for olika 
hypoteser. Diirémot sakna vi fnnu statistiska och kemisk-fysikaliska 
utredningar betriffande mineralens stabilitetsférhallanden. De oxidiska 
manganmalmerna erbjuda de tinkbarast gynnsamma forhallanden for 
en dylik utredning, da dessa malmer innehalla mineralblandningar ay 
vitt skilda temperaturbetingelser. Tyviirr har foredr. icke ingatt pa 
nagon som helst prévning av dessa spoérsmal och synes sakna forstaelse 
och intresse hirfér. Fér egen del ville tal. hinvisa till ett av de for 
mangan-oxidmalmerna karakteristiska silikatsystemen, som syntes lam- 
pat att limna en ungefirlig férestallning om de temperaturer, man 
har att rikna med under det férsta och hogsta temperaturstadiet av 
malm-skarn-bildningen, nimligen systemet CaSiOs—MnSi0s. iL enlig- 
ket med den utredning, som var under publicering, anforde tal. vissa 
f6rhallanden i jaimviktsférhallandena i detta system, som gora en ek 
peratur under begynnelsestadiet av skarnbildningen av omkring oc 
0) 200 sannolik. 
een vidare det orimliga i antagandet, att de i manganmal- 
merna foérefintliga forhallandena 6verhuvud taget skulle kunna aoe 
ras vid en tainkt regionalmetamorfos av den art, som foredr. var ae 
antaga. Wid en dylik metamortfos forutsattes en lag Seance oe 
samtidigt radande tryck. Vidare en formedling av mineralom ape ee 
och mineralnybildningen genom vatten och under inverkan av ise rb 
Om vi tinka oss in i férhallandena i de system, som skulle gilla for 
mineralen i de oxidiska manganmalmerna, skulle den antagna ee 
raturen komma att skara systemen under Se) eae 1 ‘ee 
stora massan av fall sannolikt sa gott som generellt. Vi aah 2 5. 
f% ett realiserande av samtliga mineral samtidigt, om ett realiseran 
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av de hicionivente te varieteterna ecers ae ent férhallandena Over. 
huvud taget ir méjligt. Men nagon mdjlighet for erndende av succ 1B~ 
sionsféljden i malm-skarn-komplexen, fdr drusrums- och sprickbild- 
ningar skulle 6verhuvud taget icke férefinnas. 


Hr Maenussons bemétande av hr Sunprus’ inlagg Aterfinnes i mits 
vidgad form i avdelningen Anmilanden och kritiker i detta hafte av 
Férhandlingarna. 


Hr von Ecxermann demonstrerade det nyfunna adelstensmineralet 


Adelskapolit fran Brasilien och tedogjorde for Prof. H. 
-Rose’s undersékningar av detsamma. 


Med anledning harav yttrade sig hr Bacxuunp, framhallande fore- 
komsten av liknande skapolit i tidigare fynd fran Ersby i Finland. 


Hy Bacxuunp demonstrerade bipyramidal kvarts i kal- 
cit fran Halltorps gruva vid Latorp samt fran Hesselkulla, Pargas. 


Med anledning hirav yttrade sig hr QuENSEL. 
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Geolognytt. 


Statsgeologen, prof. P. A. Geiger har utnimnts att fran den 13 sept. 
1931 vara professor i mineralogi och geologi vid Tekniska Hégskolan. 


Till bibliotekarie for prof. Hs. Ssécrens till Ingenjérsvetenskapsaka- 
demien av professorskan SJOGREN donerade bibliotek har Akademien ut- 
sett docent H. von EckERMANN. 


En vid Sveriges Geologiska Undersédkning genom statsgeologen H. E. 
JoHANSSONS franfalle ledig statsgeologbefattning sdkes av bitr. geologerna 
G. Exstrom och A. HocsBom, docenten B. Askiunp och Fil. Dr C. C:zon 
CALDENIUS. 


Markliresillskapet sammantradde a Skogshégskolan den 23 februari. 
Harvid utsags prof. H. Hesserman till ordférande. Foéredrag hélls av 
prof. Sven Opin om: Elektrodialysens anvandning vid jordartsunder- 
sokning. 


Vid sammantride 4 samma lokal den 21 april hélls foredrag av prof. 
H. LunpecirpH: Om vixternas nirsaltupptagande och dess beroende av 
marktillstandet. 


Sveriges geologiska underséknings faltarbeten sommaren 1931. 


Professor P. Geer leder kartliggningen av bladet Avesta samt revi- 
derar den gruvgeologiska specialundersékningen av Norbergs malm- 
trakt. 

Extrageolog: St. LANDERGREN. 

Statsgeologen S. Jonansson utfér agrikulturgeologiska och hydrogeo- 
logiska specialutredningar enligt planer, som framdeles meddelas. 

Statsgeologen R. SanpeGREN fortsitter kartliggningen av jordarterna 
pa kartbladen Giavle och Forshaga. 

Extrageologer: A. O. Brnatsson och O. CLAESSON, 

Statsgeologen N. Sunpius fortsitter undersékningen av berggrunden 
i Stockholmstrakten samt utfor malmgeologiska undersdékningar inom 
Idkerberget—Tuna Histbergs malmtrakt. 

Statsgeologen N. H. Macnusson évervakar kartliggningen pa bladet. 
Griangesberg, avslutar den malmgeologiska undersékningen av Ljusnars- 
bergs bergslag samt reviderar berggrunden pa kartbladet Karlstad. 

Extrageologer: Hs. Bsurutr, 8S. J. Bsurvtr, Sr. Lanperacren, R. No- 
RIN och S. HJELMQVIST. 

Statsgeologen G. Lunnavisr leder jordartskartlaggningen pa kartbladet. 
Gringesberg samt pabérjar undersékningen av jordarterna pa kartbladet 


Avesta. 


a = ah. ~*~ i rf v WP - 
Extrageologer: H. Tuomasson oc a 
Bitridande geologen A. Hoécsom utfér prakt t-geologi 
ningar inom sédra Norrbottens lin och angriinsande dela 
tens lin. oe 


Extrageologer: T. Kroxsrrém och Cnr. ENBera. aa 
Bitriidande geologen E. Graytunp utfor undersékningar 6ver r jo 


: arterna inom Visterbottens lin. . oy 
_ Extrageologer: J. A. Beraquist, E. Lauren, C. Larsson och J. 


STROM. som 
Bitriidande kemisten G. Assarsson utfér geologisk kartliggning — 
kartbladet Lesjéfors. ty: 


- Docenten B. Askitunp évervakar kartliiggningen av berggrunden 
kartbladet Giivle samt utfér speciella stenindustrigeologiska utrednings 
enligt planer, som framdeles meddelas. ‘ ey . 
Bitriidande geologen J. Extunp utfér malmgeologiska utredningar 
e inom de malmférande delarna ay Viisterbottens liin och angriinsande de-_ 
a" lar av Norrbottens lin. ves i *. 
' Bergsingenjéren A. BarkeNBerG utfdr gruvgeologiska utredningar — 
2 inom Viisterbottens lin. ; he 
_ Bitriidande geologen G. Exstrém utfér agrogeologiska och hydrogeo- 
; ; logiska undersdkningar i Vistergdtland, Skane och Viisternorrlands lin. — js 
Bitridande geologen G. Bresxow fortsiitter undersékningarna rérande | 


tjalens, jordflytningsfenomenens och évriga geologiska faktorers bety- — ee 

delse fOr vigarna. _ se 
Foérutom niimnda arbeten utfédras specialutredningar rérande prak- 

tiskt-geologiska och vetenskapliga fragor inom olika delar av landet en- 


ligt instruktioner, som fér varje fall siirskilt meddelas. 
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